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I. INTRODUCCION GENERAL

Tal como se indicó en la metodologia, las diferentes cuencas
que existen a lo largo del pais se dividieron según el número
de actividades que demandaban agua: en cuencas clase "A" si
tenian más de una actividad demandante, cuencas clase "B"
cuando sólo tenian una actividad y cuencas clase "C" las que
no tenian demandas.

A continuación se describe cada cuenca, dentro de su
clasificación, indicándose la forma como se calcularon las
demandas y los resultados obtenidos para cada una de las seis
actividades consideradas: Agronómica, Agua Potable,
Hidroeléctrica, Industrial, Minera y Piscicultura.

Además,
balance
también

al final del cálculo de demandas, se incluye un
hidrológico entre demandas y recursos, indicándose
la calidad de las aguas que se utilizarán.

También se incluye (Anexo 1) un análisis de los potenciales
hidrogeológicos que existirian por cuencas, los cuales se han
indicado al efectuar los balances hidrológicos.

Dado que en algunas actividades como la Industrial y Minera
ha sido, en general, imposible obtener Estudios donde se
establezcan programas de desarrollo futuro, para efectuar la
proyección en estos casos, se ha utilizado como apoyo un
Estudio Económico (Anexo 2) donde se ha calculado cual es la
variación estimada del Producto Geográfico Bruto en los
próximos 25 años, en cada Región, desglosado por actividades.

El crecimiento promedio estimado para ésta región es de 4,3%,
superior al del pais, pero inferior a su tendencia histórica.
En el sector Agricola la tasa de crecimiento asciende a 2,3%,
la cual se explica por su cercania a un mercado muy activo
como es el de Santiago.

La Mineria crecerá en promedio en 3,1%, tasa inferior a la
registrada en el pasado, ya que en la actual cartera de
inversiones mineras la región tiene una baja participación.

El crecimiento Industrial, que es de un 3% en promedio
provendrá de una diversidad de rubros entre los que se
incluyen derivados de la pesca y la agricultura, materiales
de construcción, etc ..
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A continuación se incluye cuadro donde se indica la variación
del Producto Interno Bruto, en las diversas actividades y a
través del tiempo, en la Quinta Región.

I I 1 i i i

I SECTOR \1993-2001\2001-2009\2009-2001711993-20171

I I I
¡Agr. Silv. I 2,8 2,5 I 1,7 2,3
IMinería I 3,6 3,3 I 2,3 3,1
¡Industria I 3,9 3,6 I 2,6 3,0
¡Elec. ,Gas, .. I 6,8 5,5 I 4,4 5,5
¡Otros I 6,0 4,8 I 3,9 4,9

1 I I
I TOTAL 1 5,3 4,3 I 3,5 4,3
I
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051.- CUENCA RIO PETORCA

1. - INTRODUCCION

Su cuenca se extiende entre los 32' y los 32'20' de latitud
sur. Drena una superficie de alrededor de 1.960 km2.

El río Pe torca nace con el nombre de río Sobrante en el
macizo montañoso que lo separa de la cuenca del río Leiva,
afluente del Choapa, a una altura de 3.880 m.s.n.m. Corre en
este primer tramo de este a oeste y a la a:tura de Chincolco
recibe por su margen norte al río Pedernal (o Chalaco), el
cual escurre de norte a sur.

Después de la confluencia de estos dos ríos toma el nombre de
río Petorca yaguas abajo, recibe como afluentes principales
al estero Las Palmas y a unos 19 kms de su desembocadura a la
quebrada Denker. Desemboca al mar a través de la Laguna de
Longotoma.

Las precipitaciones son moderadas, como lo revelan las
siguientes cifras de precipitaciones media anual: en Pe torca
(501 m.s.n.m.) son de 233 mm., y de 205 mm. en Chincolco (a
620 m.s.n.m).

El régimen de escurrimiento es tipicamente de deshielo, con
máximas en los meses de fines de primavera y comienzos del
verano, con valores mínimos en los meses de otoño y un
pequeño repunte en el mes de Junio.

Siendo la hoya hidrográfica relativamente pequeña y las
precipitaciones modestas, los escurrimiento son de caudales
bajos. Así por ejemplo, el caudal medio anual del rio
Sobrante en Piñadero es de 0,87 m3/seg el del río Pedernal en
Tejada es de 0,20 m3/seg.
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2.- DEMANDAS AGRICOLAS

2.1.- RECOPILACION DE ANTECEDENTES

La determinación de las demandas de riego en la agricultura
del valle del río Petorca se efectúo sobre la base de los
siguientes antecedentes:

- Estudio Integral de Riego de los Valles de Aconcagua,
Putaendo, Ligua y Petorca • realizado para la Comisión
Nacional de Riego por el Consorcio integrado por las firmas
CICA. Binnie & Partners. y Hunt.ing Technical Servicies
Ltd .• en el año 1982. El nivel del estudio es factibilidad.

- Catastro Frutícola de la V Región. 1993 CIREN-CORFO

2.2.- METODOLOGIA y PRESENTACION DE RESULTADOS.

2.2.1.- Sectorización del río Petorca.

En el citado Estudio Integral de riego, se definieron seis
Sectores de Riego. Esta consultoría estima que dichos
sectores corresponden a una apropiada sectorización por lo
tanto se valida para el presente estudio.

En consecuencia. el Valle del río Petorca tendrá seis
sectores.

Sin embargo, los Sectores 26 y 27 se presentarán agregados en
una sola área.

La primera área se denomina Sector 25 (sl..tbcuenca 0510).
corresponde a aquella superficie regada por los canales que
extraen agua del rio Sobrantes. entre su nacimiento y la
confluencia con el río Petorca.

La segunda área está compuesta por los Sectores 26 y 27
(subcuenca 0510) y corresponde a la superficie que se riega
por los canales que captan sus aguas desde el río Pedernal,
entre su nacimiento y la confluencia con el río Petorca.

La tercera área se denomina Sector 28 (subcuenca 0511). y
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corresponde a aquella superficie regada por los canales que
captan agua desde la confluencia de los ríos Pedernal y
Sobrante hasta el río Petorca en Puente Petorca.

La cuarta área se denomina Sector 29 (subcuenca 0511), y
corresponde a aquella superficie regada por los canales que
captan sus aguas del río Petorca en puente Petorca hasta
aguas arriba de la bocatoma del canal Canela.

La quinta área se denomina Sector 30 (subcuenca 0512), y
corresponde a aquella superficie regada por los canales que
captan aguas del río Petorca aguas arriba de la bocatoma del
Canal Canela y hasta Longotoma desembocadura con el mar.

2.2.2.- Superficie y estructura de uso del suelo en situación
actual.

La estructura de uso del suelo con fines agrícolas
correspondiente al área regada en la Cuenca del río Petorca,
se determinó extrayendo del Catastro Frutícola de la V Región
del año 1993, la superficie plantada con frutales existentes
en la Comuna de Petorca y la parte proporcional de la Comuna
de La Ligua.

El total de superficie plantada con frutales se restó a la
superficie regada determinada en el Estudio Integral de riego
de CICA. El remanente de superficie se distribuyó en los
cultivos anuales y praderas que fueron extraídos del Estudio
Integral de Riego de Los Valles de Aconcagua, Putaendo, Ligua
y Pe torca , de acuerdo a la importancia relativa que estos
tenían en la estructura allí contenida. Esta importancia
relativa se aplicó al remanente de suelo regado que quedó
luego de asignar las plantaciones frutales extraídas del
referido catastro Frutícola. La sustentación de este criterio
es porque se estima que la composición de cultivos no ha
variado a esta fecha, dada la baja seguridad de riego
existente en la cuenca.

La superficie por Sector de Riego se realizó manteniendo la
indicada en el referido estudio integral. La distribución de
los frutales se realizó sobre la superficie que se riega
normalmente en cada sector. Para los culti vos anuales y
praderas se calculó la proporción de cada una sobre el total
de superficie regada incluyendo el riego eventual de praderas
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naturales. sin considerar los frutales. Las superficies se
detallan en el cuadro N° 1.

2.2.3.- Determinación de la evapotranspiración potencial.

La evapotranspiración potencial que se consideró en el
presente estudio fue determinada de la siguiente forma:

Para todas las áreas se validó la
Estudio Integral de Riego de
Putaendo, Ligua y Petorca.

información contenida en el
los Valles de Aconcagua,

La metodología consistió en probar tres métodos de cálculo en
función de la información disponible, que fueron: El método
de Papadakis, el método de Blaney y Criddle modificado, y el
método de Blaney y Criddle utilizado en U.S.A. Como
consecuencia de la comparación entre los resultados obtenidos
se seleccionó el método de Blaney y Criddle según la fórmula:

ETo = p (0.46 * tOC + 8,13), en la cual:

p =Porcentaje promedio mensual de horas de luz al día.
tO = Temperatura promedio mensual en oC, y

ETo = Evapotranspiración mensual en milimetros.

Luego se efectuaron los cálculos de la Eto mensuales para
tres zonas climáticas:

"Litoral" que incorpora al 50 % del área correspondiente al
Sector de Riego 30.

"Interior" que incorpora al 50 % del área correspondiente al
Sector de Riego 30; al 100% del Area del Sector de Riego 29,
y; al 50 % del área del Sector de Riego 28.

"Central" que incorpora al 50 % del área del Sector de Riego
28, y al 100 % del área correspondiente a los Sectores de
Riego 27, 26 y 25.
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Cuadro N' 1

Estructura de cultivos de los Sectores de Riego tExpresado en hectareasl
---------------

Culti vOS Sector 2S Sectores 2&-27 Sector 28 Sector 29 Sector 30 TOTALES
----------- -

Plantaciones frutal 13,37 0,00 388,93 &9,98 287,37 759,65

Parr6n vid de tesa 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00 9,48
Duralnos y otros 1,70 0,00 1,49 0,85 1,49 5,53
Nogales 2,ttl 0,00 18,29 0,00 0,00 20,48
Paltos y otros 0,00 0,00 340,91 51,1& 19&,01 588,08
Liloneros y otros 0,00 0,00 2B,24 17,97 8'1,87 136,OB

Cul ti vos oto;o-
invierno 317,58 132,00 207,4& &9,05 425,94 1152,03
------
Trigo/cebada 315,99 132,00 201,75 &1,36 379,30 1090,40
Arve ja verde 1,59 5,71 7,69 46,64 61,&3

Cultivos prilavera-
verano 1&3,78 &2,00 \37,04 200,B7 64B,88 1212,57

Naíz 72,26 30,00 4&,95 IB,O. 0,00 167,27
Frejoles 36,07 15,00 23,47 22,54 92,39 18'1,47
Papas 28,88 12,00 19,01 80,35 242,56 382,80
Tabaco 14,50 5,00 10,14 27,06 0,00 56,70
Arveja 1,58 0,00 5,71 7,69 46,64 61,62
ftaíz choclero 0,00 0,00 0,64 1,82 7,95 10,41
Frejol verde 5,24 0,00 17 ,15 23,47 141,15 IB7,Ol
Hortalizas surtidas 5,25 0,00 13,97 19,811 1l8,19 157,29

Praderas de sieabra 126,98 &,00 46,31 54,12 108,29 341,70

Alfal fa y otros 126,98 &,00 4&,31 54,12 108,29 341,70

Praderas naturalestll &10,29 192,00 140,2& 167,98 583,52 1694,05

To tal 1232,00 392,00 920,00 562,00 2054,00 5160,00
------------------ -----------
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Cuadro N' 2

Evapotranspiración potencial ETo para las
Areas del río Petorca. (Expresada en mm.)

Clima

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

T O TAL

Clima
Central

194
159
149

96
70
55
47
70
85

119
142
189

1. 375

Clima
Interior

179
147
118

78
42
SO
35
45
55
99

129
174

1.131

Clima
Litoral

140
112

93
66
43
30
34
43
54
71

114
133

933

Fuente: Estudio Integral de Riego de los Valles de Aconcagua,
Putaendo, Ligua y Petorca.

2.2.4.- Determinación de los Kc de los cultivos.

Los valores de Rc mensuales de cada uno de los cultivos, que
aparecen en el cuadro N' 3, se obtuvo del referido Estudio
Integral de Riego ya citado, y que se basan en información
que proporciona la Publicación FAO NQ 24.

2.2.5.- Determinación de la evapotranspiración actual o real.

A partir de los valores de ETo y Rc es posible calcular la
demanda hidrica como evapotranspiración mensual actual o real
de cada cultivo.

ETa = Rc * ETo

Eta = Evapotranspiración potencial mensual de cada cultivo
expresada en (mm).
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Kc : Coeficiente de cultivo expresado mensualmente como
valor absoluto.

ETo =Evapotranspiración de referencia expresada en MM/mes)

La combinación de los antecedentes anteriormente indicados
permiten obtener la evapotranspiración actual o real, la que
se presenta en los cuadros 4 al 8 para cada Sector de Riego.

2.2.6.- Determinación de las eficiencias de riego.

Las eficiencias de riego consideradas en este estudio para la
situación actual son las mismas de la situación futura, ya
que se estima que el nivel actual es alto y corresponden a
una estimación de esta consultoría, que ha sido estructurada
teniendo presente las eficiencias de riego atribuibles a cada
método de riego contenidas en el Reglamento de La Ley de
Fomento a la inversión privada en obras de riego y a una
estimación de la participación que cada método de riego esta
presente en cada uno de las plantaciones frutales, cultivos
y praderas en el área del proyecto.

Esta participación
consideraciones:

tiene implícito las siguientes

a) La baja seguridad de riego de la cuenca, ha influido para
que los productores que han establecido plantaciones
frutales especialmente en paltos y cítricos y en menor
proporción en parronales de vid de mesa, lo hayan hecho
de preferencia mediante el establecimiento de sistemas de
riego a presión (goteo y microaspersión).

b) Se ha perfeccionado el sistema por surcos en frutales y
se estima que la eficiencia es de 50%

c) El trigo, cebada, y las praderas se riegan por tendido
con 35% algo mejor que 10 que señala el Reglamento de la
Ley de Fomento ya citada.

d) Los demás cultivos se riegan por surcos y con 45 % de
eficiencia.

Las eficiencias de riego de los sectores de riego aparecen en
el cuadro N" 9.
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2.2.7.- Determinación de las tasas de riego por ha.

Mediante la combinación de los parámetros determinados
precedentemente se determinarán las tasas mensuales de riego
por hectárea y para cada una de las secciones o áreas
definidas.

Evapotranspiración potencial
Tasa de riego = -----------------------------

Eficiencia

Las tasas de riego para cada uno de los Sectores de Riego de
la Cuenca del Rio Petorca se presentan en los cuadros N's 10
al 14.

2.2.8.- Determinación de las demandas actual de agua para cada
sector de riego.

Las tasas de riego multiplicadas por la superficie de cada
uno de las plantaciones, cul tivos y praderas correspondientes
a cada Sector de Riego determinan la demanda de agua
expresada en millones de m3.

Los resultados se presentan en los cuadros N·s 15 al 19
(demandas brutas) y 20 al 24 (demandas netas)

2.2.9.- Superficie y estructura de uso del suelo en situación
futura.

En situación futura se estima que mediante el aumento de la
seguridad de riego que produciría el proyectado Embalse Los
Angeles y la tecnificación del riego predial, que ocurrirá en
los sectores 28, 29 y SO, permitirian un cambio en la
estructura de cultivos actualmente existente. A lo anterior
debe agregarse la mayor superficie que podría incorporarse en
el sector seis Canela, cuya estructura seria la misma que
existirá en el sector cinco de riego más próximo a su
localización. Los sectores 25 y 26 y 27 mantendrán la
estructura de cultivos que actualmente tienen.

Con todo en situación futura desaparece la superficie de
praderas naturales que hoy se riega eventualmente en los
Sectores 28, 29 y 30. y se ocupa con la misma estructura de
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los demás cultivos considerados (Cuadro N° 25)

2.2.10.- Determinación de las demandas futuras de agua para cada
sector de riego.

Las tasas de riego multiplicadas por la superficie de cada
uno de las plantaciones, cultivos y praderas correspondientes
a cada Sector de Riego determinan la demanda de agua
expresada en millones de m3.

Por agregación de los sectores se obtiene la demanda total de
la cuenca del río Petorca.

Los resultados se presentan en los cuadros N°s 26 al 31
(demandas brutas) y 32 al 37 (demandas netas).
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Cuadro H' 3

Yalores oensuales de Kc de los c«ltiyos p¿ra las Sectores 2S-2~-21-2B-29-30

----------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultiyos Ene Feb ~ar Abr ~ay Jun Jul Ago Sep Oct Hoy Die
~------------------------------------------------ ---------------------------
Plantaciones frutal
---------------
Parrón vid de lesa 0.70 0.65 0.50 0.30 0.00 0.00 0.00 O•.w 0.45 0.60 0.70 e.l0
Iluraznos y otros 0.90 0.80 0.15 0.;'5 0.00 &.00 0.00 0.50 0.70 0.B5 0.9il 0.90
lio4al 0.95 0.90 0.85 0.70 0.00 0.00 0.00 0.50 il.75 0.95 1.00 1.00
Paitos y otros 0.8il 0.80 0.80 O.ao 0.75 0.75 0.75 e.75 0.75 0.15 0.75 0.80
lilaneros y otros e.70 0.10 0.10 0.10 0.;,5 0.65 O.~O 0.60 0.65 0.65 U5 &.10

Cul UYOS otoño-
invierno
-----------
Trigo/cebada e.oo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 0.47 0.65 0.85 1.05 0.95 0.40
Arveja verde 0.00 0.00 il.OO 0.00 &.00 0.40 0.85 1.05 1.00 0.00 0.00 0.00

Cultivos prilayera--
uraoo

llalz 1.15 1.00 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.4~ 0.9~

Frejoles 1.05 0.73 il.oo 0.00 &.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.44 0.90
Pap¿s 0.B5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.62 1.05 1.06
Tabaco 1.02 0.;'1 0.35 &.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 O.¡'¡'
Aryejas 0.00 0.40 0.85 1.05 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0&
llaiz ehac!!r. 1.15 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.(0) 0.35 O.~ 0.910
Frejol verde 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.44 0.98 0.93
Hortalizas surtidas &.B3 0.;'2 0.18 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.410 0.58 0.73

Praderas de sieobra

.lIalfa v otros 0.90 0.90 0.90 0.80 0.60 0.60 0.;,0 0.;,0 0.65 O.BO 0.90 0.90

Praderas naturales!l; 0.90 u.9IJ 0.90 '3.80 0.60 0,40 0.60 0.;,0 0.65 0.80 0.90 0.90



CIadro N' 1

Valores .ensuales de la evapotranspiracio/¡ actual o real para el Seclor 25 (en mm. )
------~---------------------------------------------------------------------------------------------------

Cultivos Ene Feb Kar IIbr ""y Jun Jul ligo Sep Oct Nov ~ic

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones trutal
----.---------.----
Parrbn vid de lesa 1310.0 103.0 75.0 29.0 0.0 0.0 0.0 28.0 38.0 71.0 99.0 l32.u
Duraznos y otros 175.0 127.0 112.0 62.0 0.0 0.0 0.0 35.0 6<J_D 101.0 128.& m.o
"09al 194.0 143.0 127.0 67.0 0.0 0.0 0.0 35.0 6U 113.0 142.0 189.0
Palios y olros 155.0 127.0 119.0 77.0 5S.0 41.0 35.0 53.0 ¡'U 8<1.0 107.0 151.0
l,...eros y olros 1:16.0 llJ.O 104.0 67.0 46.0 S••O 28.0 42.0 55.0 77.0 92.0 132.0

Cultivos otoño-
invierno
--------------
TriqoJcebada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 22.0 46.0 72.0 125.0 135.0 76.0
Arveja verde 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.0 40.0 74.0 85.0 0.0 0.0 0.0

Cultivos prl.avera-
verano
---------------
Kall 223.0 159.0 89.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42.0 65.0 181.0
Frejoles 2~.O m.o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 S6.0 62.0 170.0
Pa~as 165.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 SO.O 7U 149.0 200.0
Tabaco 198.0 107.0 52.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.0 125.0
Arvejas 0.0 ¡,U 127.0 101.0 70.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
l!4!z cboclero 223.0 159.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42.0 ¡'5.0 181.0
Frejol verde 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o.G 0.0 0.0 26.0 52.0 139.0 170.0
Hortalizas surtidas 161.0 99.0 27.0 2••0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 55.0 82.0 138.0

Praderas de sie.bra

Alfalfa y otros 175.0 143.0 134.0 77.0 42.0 33.0 28.0 42.0 55.0 95.0 128.0 110.0

Praderas nat.rales!ll 175.0 !43.0 !34.0 77.0 42.0 33.0 28.0 42.0 55.0 95.0 !2B.0 170.0
---- -----------



'11-14

Cuadre M' 5

~alores ,ensuales de la evapetran~~iraci6n a~tual o real para ~1 Sftt~r 26 y 27. (Expre~ado en mi.

Cul UVQS !"lar Abr !'1ay JlJn Jul hiJo Se;; De!

Parrón ~l~ ae tesa
Duraznos 1 otros
~Dgal

Fal tos y otros
Li!cneras y otros

130.0
¡75.0
m.o
ISS.0
13b.{1

j !l'~ ¡.
...... 10'

127.ú
ln.O

7S.0
u2.0
127.0
11~ .c
104.0

29.0
.:.0
67.0

=7.0

C'.',j
O.ü
O.;'

52.0
4e.O

0.0
0.0
o¡"

41.0
36.0

0.0

23.0

2B.sj
35.0
35.0
S~.O

~2.D

3S.~

=0.0
64.0
64.0
55.0

7!.G
HH.t
113.0
9'1.0
77.0

9;.0 132.0
128.& 17~.O

142.0 la;.!!
lO'i.O lSl.t
92.0 ¡32.(:

Tr190itebadá:
Arveja verae

~~ltivcs prilavera
"erane

~aiz

Frejales
?apa;
Tabaco
Ar'tejas

~a1z ::hadero
Frejol verOe
~o~ta)izas 5~rtid¡s

Praderas de sielbra

0.0
0.0

223.C

IO.c fj........
v.o

223.0

0.0
0.0

159.0
11:.~

0.0
10i.O
64.0

159.0
0.0

0.0
0.0

e9.0
O.~

0.0
52.0

127.0
0.0
0.0

27.0

t.O

0.0
t.O

0.0
!Ol.ó

O l.

() !l

2b.{)

0.0

o ¡,v ••

~.O

(;.0
7~.C

ó.o
l' ¡,o ••

(¡.O

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

22.0
40.0

(l.O
0.0
0.0
o ¡,

«f¡

0.0
C.:J

O.v
'l fle ••

O.U
0.0
0.0
0.-)
O.!:
0.0

7:.0 m.v
o°•. r.
~.\:

0.0' 42.0
0'-' 30.0

30.0 74. lj

G.{! 0.0
0.0 0.0
0.0 ~2.0

26.0 52.0
0.0 S5.0

135.0
\l.0

os.o 181.0
~2.0 110.0
!4~.O 2QO.0
57.0 125.0

1).0 \l.{j

.S.O lB!.0
139.0 17é.~

82.0 13B.0

t75.ú 143.(j 134.tJ 77.~ 42.~ ~3.0 28.0 42.0 55.0 95.0 12B.t 170.0

?r=~er¿s ,aturales{!) 175.0 77.0 42.0 33.0 28.0 rt' ti
';,J.v- 95.ü 128.0 170.0



V-15

Cuaaro N' e

~alare5 lensuales de la eYa~otr¡nspira~i6n act~il o rea! para el Se~tor 28. (Ex~feS4do en ti.)

Cul tillOS

Plantaciones fruta!

Parren vid de lesa
Duraznos y ütras
iioq.l
Panos 'f otros
~i:~nerDs y otras

tul tiYO; :1to~o

in\'i!:!rn~

131.0
lbS.O
m.~

149.0

99.0 .7.0 26.0 O.~ 0.0
122.0 l(Jo).O 57.0 <l.0 0.0
138.0 m.o .1.0 0.0 0.0
122.0 107.0 70.0 42.0 32.0
107.0 93,b oLO 30.0 25. O

M 23.0
0.0 29.0
0.0 29.0

31.0 n.o
25.0 35.0

32.!f 65.C 95.b 127.0
49.0 93.0 122.\: 1c3.~

53.0 104.0 136.0 122.0
53.0 82.0 102.0 145.0
40.0 71.0 ES.O 127.0

Trigc!!~!b¡d¿

Arvej a YEree

Cultiv~s pr¡~avera

Y!f¡,nc

0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 ~.~

O." lb.O 19.0 3i.O 60.0 114. 1) 129.0 7~.O

~.O 17.0 35.0 OO.Ó 70.0 0.0 0,0 ~.G

Frejcles

ArYeji;~

"al: cha,1sro
frejol \(~r3e

Hortalizas surti~as

Pra~!ras ce sieaora

2!4.~

m.o
159.Q
t'1IJ.G

0.0
214.0

0.0
135.~

153.0
112.0

O,f)

103.0
61.0

153.0
('.0

95.0

Sí!.O
').0
O.~

47.0
1l3.0

(l.e
~.O

2¿.0

0.0
0.0

91.D
0.0
0.0

23.0

0.0
[1 ,'\...
0.0

Se.V

0.0
0.0
o.~

0.0
(1.0
0.0
0.0
0.0

G.!t
0.0
M
0.0
0.0
0.0
0.0
(1.0

~.O

0.0
~.O

0.0
0.0
(l.O

é',(¡

0.0

0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

21.0
0.0

3B.0
33.0
éS.!)
0.0
0.(1

3S.0
45.0
SO.O

62.0
eO.O

142.0
54.0
0.0

62.0
13~.C

79.0

m.o
lb3.lJ
H~'.O

120.0
U.Ú

174.0

132.0

lbS.O 139.0 120.0 70.0 34.0 2é.O 3.0 35.0 ~6,Q 87,0 122.0 H3.;)

Praceras naturalestU lbB.O 138.0 12Q.1J 70-0 34.0 26.0 25.0 3:5.0 4600 87.-1 !22.0 H3.0



v-16

valores Ifr.scalE5 de la e~apotranspiracion a=t~al a real para el Sector 29. (Expresado en 11.)

C~!tivos

?la~taciones !rutil

Parrar. vid de ie~c

Durazr.os y otros
~09¡1

F'altos y otros
~iloner~s y otros

invierno

125.ú
161.0
17\í .0
lU.v

96.0
119.0
t~';; :\.. .;J.....

115.&
!03.D

5~.Q

89.Ü
100.\'
?U
83.0

23.{l
5i.0
55.0
é~.ú

55.0
3~' (¡

27.0

O.')
0.0
IJ.&

23.0
2C.ü

0.0
0.0
0.0

2:.0
21.0

lB.v
23.0
2:.~

34.0
27.ü

25.0
39.0
~! .~

36·.0

59.0
84.0
94.0
74.0
64.iI

90.0 122.0
ll~.O 157.0
129.0 174.0
q7./j Uq.tJ
84.0 122.0

Trigcic:caai
Arveja verae

C~iti~os ~ritayera

ferino

0.0
0.0

0.0
O.!? IJ.O

0.0 11.0 l~.O 29.0
12.0 3ú.u 47.0

47.0 104.& 1:3.0 7&.0
55.0 0.0 0.0 0.0

"ah
Frejoles
Papas
7anacCl
Arvejas
~aiz chcdero
frejcl verde
HG~tilizi; surti~iS

2IJC.{i
¡SS.O
1S2.~

;33.0

0.0
149.0

1-'7.0 71.~

!é7.0 0,0
0.0 o.e

9;.6 41.0
5~.j) lQ~.j~

147.0 'J.~

0.0 ú.(~

91.0 21.\)

0.0
ú.Q
0.0
0.0

S:.O
0.0
0.0

o"
M
0.0
0.0

42.0
o.e
0.0
0.0

0.0
~.V

0.0
0.0
0.0
0.0

v.o
O.C
0.0
0.0
u.O
0.(1
0.0
M

0.0
Ú.O

19.ú
0.0
0.0
0.')

17 .C
0.0

3S.~ 59.0
:)Ü.O 57.0
61.0 135.0
0.0 52.0
0.0 0.0

3:5.0 S? .1)

44.0 126.0
-\b.O 75.0

167.0
157.0

0.0
t67.0
162.0
127.0

161.( 132.0 lOe.O 62.0 25.0 lS.C 21.0 27.Q 36..0 T~.(j 11~.·~ 1:7.0

b2.0 25.0 18.0 :7.0 3~.G 79.0 157.0



v-17

[;¡¡adra Ni e

Valares lensuales de la eva~ctranspira,icn actual o ffal para el Sertor 30 y Canela. iExpre;ado en 11.)

Cel ti ves

Plantaciones frutal

~¡r IIbr ~iY Jun J.! ligo SeD Od Nov nic

51.0 85.0
72.0 109.0

Parrón vid ae aesa
Dur¿:ncs i otros
NDªal
?aH::::s r otros
~iconer~s y ctrcs

tu! th'os ota;c
i!lyi~:"'no

112.0
144.0
152.0
l2S.~

112.0

a·LO
104.0
!t7.u
IN.O
'?1.0

53.0
79."
9~.0

B4.0
74.·)

22.ó
4U
50.0
58.~
:;r, (¡........

0.0
0.0
0.0
32.~

0.0
".0
0.0

23.0
20.0

0.0
c.o
0.0

2A.v
2l.O

15.0
22.0
22.0
33.0
2••0

25.0
38.0
41.0
41.0
35.0

b4.0
55.~

122.0
91.0
79.0

lQ7.0
m.o
154.0
1:1'3.0
10i.~

Tri90/ceOilO-s
Arveja ver:!:

C~ltivos pritavera
verana

0.0 0.0 0.0
0.0 ".~ 0.0

0.0 11.0 !é.O 29,0 46.0 e~.~ 115.0 :1.0
O" 12.0 29.0 40.0 55.0 0.0 0.0 0.0

Frejoles
?!~as

Taba:::;
Ar;iejas
:la!: cnc-r1erD
Frejal r!nie
rlar!ali:35 ~rtl~zS

Praderas 02 sielbra

153.0

13b.O
16:!.O

0.0

0.0
132.0

95.0
(¡.¡~

B7.~

52.0
nO.t·

0.0
Be .'l

63.0
0.0
0.0

37.0
90.')

C'.V

0.0
(l.0
0.0
0.0

7b.u
D.O
0.0

19.0

o.~

0.(:

0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
(¡.O

0,0
O. (l

0.0
o.!)
0.0
O ¡,

0.0
0.0

a.o
0.0
(l,O

&.0
0.0
0.0
v.o
0.0

0.0
O.C

19.0
0.0
0.0
OAi

1b.0
&.0

30.0

53. J)

O.~

37.0

5U
5:;.0

125.0
49.0
0.0

56.0
m.o
7:J.O

47.0

63.\1
JOU

D.O
147.0
143.0

Al ~alfa '! ctros

?rideras natcrilesiii ~4-;.O 117.0 95.-:) SS.Q 2=.0 18.0 21.0 2-b.O 35.0 ~a.(l 109.0 138.0
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N' 26

Delanda eruta futura dE les cultivos del Sector 20 en cillQnet de 13.:
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cultives 3un Ju1

?lantacicnes

vi' teSa
Duraznos y otros
HDgales
PaliDs y otros

y :trcs

TrigG/cebadi
rlni!ja virde

Fre;oles

hrveja

Hortalizas

c.ooe
C.030
ú.úOO
e.tOO

C.ooo
0.000

0.345
0.000
0.110
0.(100
0.0:0

" • ,'"1V•• ',l",

e.coo

ú.COO
0.000

e.eoo
t.OOfJ

0.000
0.000
o.oca
0.")14

(¡.ooo

0.000
0.000
O .'00

0.000

0.000
o.oeo
0.015
0.,;00
0.000

0.000

'Í.OOO
0.000
0.019

0.000
').000

0.000
1i.000
C.OOO
0.012
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.013

C.OúD
0.00;;

c.ooo
0.000
0.000
0.009
0.000

0.000
C.OOO
0.000
0.000
e.Ole

(. H.!v •• _.

0.000

0.000
(;.QOO
c.cco

O.OCD

C.OC·Ú

0.008

:. :78

0.000
0.000
0.000
c.Jee

C.OOO

Cl.OOC
,J.OOO

0.000
0.000

0.00'1;
O.OM
O.OVO
c.ooe

0.000

0.000
0.000
v.O!S

e.;oo
0,)00

o. lO:)
C.J)(íG

0.000

0.000
0.Q21
0.000
Ú.OOG
a.;n!

1.009
0.000

C.ObS
D.OO{:
C.C4?
c.ooo
0.004

0.000
0.027
C.OOO
MOO
C.025

1.091
0.000

0.100
0.000

G.JQO
O.OOb

0.000
0.035
0.000
0.000
0.037

0.613

o.2BO
0.000
C. Z33
0.000
O.Olb

.1.ooe
(,,200
0.000
0.000
/J.258

4.004
0.027

1.174
0.000
0.411
O.e44
O.O:V

0.473 0.101 e.477 o.m 1.417

0.177 O.Ú79 0.(139 0.66;

------------------------------------------------------------------------------.------------------------------------------------
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Cuadro N' 27

Deaar:ca bruta futura de los cultives del Sector 21 {E:~resadc efi .illones de t3.}
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cul Uvas Er.e Feb Abr ~¡y Jtm Ju! Ago Sep Od Nov Die :ota!

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
~:intaciones :rutal

?arr60 vid de lesa
&ur¿z:'lzs j' a"""'~

Ncgalss
?al tGS y ctrcs
~i~cr.2rcs y otros

Su:' ti ';'os ctor.c
¡nvierno

7rigolcebada
Arvej¡ ;¡erd!

Cultivos pri~a~era-

"¡l:
FrejGles
Pa?as
Arvej~

~ai: choclero
Frejc:' vercie

0.132
0.401
O.31Z
2.000
O.5i~

o.c-oo
0.000

0.294
0.402
u.OOO
0.027
0.000
e 1?t

0.101
0.294
0.243

JI .".

~.~e~

0.000
Q.OOO

" 11:'·........ ,,;

Q.167
).000
D.b09

0.000
t.biS

0.Oé2
v.222
0.184
1.31é

0.000
0.000

0.000
0.000
0.016
0."00
O.COO
0.;';18

n.024
0.127
,j.l01
0.866
!I ~'~f... _J.

0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.013
0.000
·~.OOO

0.018

0.000
0.000
0.000
(¡ .451)
·~.m

0.000
0.000

0.000
0.000
C.OOO
0.007
0.000
~.OOO

~.OOO

0.000
0.000
0.000
Q.320

0.03:
6.~Q2

0.000
0.000
0.000
0.000
O.,~OO

0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.364
O "0".'y ...

c.es:

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

ti .!JOO

0.019
0.057
A ~l"',J.", ...

G.47é
0.124

0.09:
G.ÚÚ!

0.000
0.000
0.000
0.000
~.OOO

0.000
0.000

0.097
0,075
O.Sil
O.16~

C.150
O.OO~

0.000
0.000
0.050
0.000
0.000
0.015
a.ooo

0.062
0.209
0.173
1.030
0.290

0.000

0.026
0.047
0.162
0.000
O.OOS

0.095
0.289
0.237
1.350
{).321

0.393
0.000

0.044
0.089
O.35b
0..000
0.008
0.111
O.Oil:

0.128
~.391

0.320

us:

0.224
O.GO~

0.125
0.245
0.48:
0.000
O.02~

~.14~

0.110

0.649
2.087
1.685

12.321
3.491

1.2SQ
O.02!

0.512
0.842
1.456
0.045
O.:)al
0.308
0.45S

lIlfaHa y otroi ú.4·n

Praderas natcrales!li O.OGC

fj.329

o.(¡OC

0.265

G.ooa 0.000

O.Oc2 0.045

0.000

0.052

0.000

t\ ;;:,:,0'.:.""".

0.000

c.sa:

0.090

0.000

, ,.,•• _"t.

0.198

0.000

0.259

0.000

3.7ú7

0.392

s.ose

0.000

27.~93

7atal (eile:: d! ¡¡si 1.BOl 1.~:1 C.939 O.bOO 0.240 0.190 0.212 0.330 0.481 O.97b 1.UO L8y/
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Cuadro N' 29

De.anda hruta !utura de los cultivus del Sectur 22 {EJ~reSidQ en lil1cnes de 13.í
----------------------------------------------------------------------_.------------------------------------------------------
Cultivas Ene Feh !'lar tibr "ay Jun Jul ~go Sep Oct Nov Die Total
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones frutal
---------------
Parrb<! vid de lESa 0.025 0.019 o.m ~.O05 0.000 0.000 0.000 0.004 0.00. 0.01! 0.020 0.024 o.m
Duraznos y otras O.OGB Q.OOé 0.005 0.~03 0.000 0.000 0.000 0.001 0.003 0.004 0.007 O.OOS 0.045
HugaJes 0.006 0.004 0.003 0.002 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.003 0.005 0.001: 0.032
Fal tos '! otros 1 '0" O.95S 0.794 0.51:0 0.343 0.2H 0.277 0.343 o.m 0.560 0.911: 1.127 7.731...... ,)

Liloneras y otros 0.270 n "'ltC' 0.180 0.127 0.077 0.055 0.055 0.072 0.091 0.127 0.203 0.251: 1.733.. •.L."

tul ti'i~s otoño-
invíerna
--------------
TrigoJcebada 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.054 o.oeo G.l40 0.229 0.374 0.540 0.21:4 1.1:81
Arvej a verde 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.014 0.022 0.026 0.000 0.000 0.000 0.01:8

Cu! tives pri'lvera-
verano
------_._------
"ah 0.304 0.211 0.105 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.048 0.099 0.241 1.008
Frejoles O.3ic 0.2~ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.054 0.128 0.307 1.074
Papas 0.e18 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.130 0.301 o.B27 0.969 3.048
Aneja Q.ooo 0.022 0.039 0.034 0.02! 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 (i.GOO o.m
"ajz cnedera 0.0.9 0.04e 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.01! 0,1)22 0.055 0.205
Frejol verde 0.000 0.000 0.00» 0.000 0.000 0.000 0.000 O.OC-:; 0.044 0.085 0.307 0.340 o.m
Hortalizas surtidas 0.3.7 o.m 0.045 0.049 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.087 0.175 Q.2S7 1.101

Pridera~ de sielbra
---------------
Al fal -fa y atros. 0.540 0.433 0.::.0 0.226 O.I!! 0.070 0.085 O.!!I 0.150 0.2« O.HI 0.514 3.:m

Praderas naturales!!! 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
...-------------- -----------------------------------..--------

To t a 1 3.91~ 2.304 1 IC'''''- 1.005 0.552 o.m O.S11 0.694 1.121 1.912 ;;.690 4.368 n.o-u... ,J~,)

---------------------------------------------------------------------------------------------
Tatal ¡iBe de lis) !.4bZ 0.951 0.572 0.388 C!.20ó O.ll:a 0.191 0.259 !l.432 0.1!4 1.424 • '''t•• c.,; ..

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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C¡,,¡acrc NI 29

Deta~~a bruta futura de los c~ltiv~s de! Sector 23 {Expresado en ~il1ones de 13.1
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ruJtivcs Ene Feb: .-.•• IS. ~ay Jun Jul A;o Sep Det Di: Total
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones fr~ta;

?arrbn vid de tesa
Duraznos y otros
Noqales
Paltos y :;¡tr:s
Li:cneros y otros

o.~o

O.OO!
a.~o

" H'tV •• OI ..

0.·)00

0.000
0.00!
c.o~

0.087
0.000

0.000
0.0t11
';'.000
0.0?1
O.~O

0.000
0.000
0.000
0.OS1
0.000

0.000
0.000
0.000
Q.031
0.000

0.000
0.000
0.000
0.022
0.000

0.000
0.000
C.OOO

c.coo

0.000
0.000
0.000
0.03!
MUO

0.000
0.000
C.OOO
0.040
O.~O

0.000
0.000
O~VOO

C.OSl
C.OOO

0.000
O.OO!
0.000
0.083
0.000

0.000
0.001
0.000
0.102
0.000

0.000
O.OOS
0.000
0.702
0.000

Aneja verde

:ulti~os priiiVer¡
verano:

o.oco
~.')CO

o.coo
0.000

0.000
0.000

·~.JjOO 0.000 ~.C29 C.043
0.:)90 0.000 0.000 Q.OQt

0.075
0.000

0.123
0.000

0.202 0.291 0.142
0.000

~¡iz

Frejeles
Pa~as

~rYej¿

:'!ai: checlira
;:'rejo¡ ·¡efÓE
Hortalizas surtidas

Pradsras de ilelnra

0.,)00
!:.OOO
0.000

O~120

0.000
O.O~

0.000
,).O~

0.013

O.O~

MOO
MOO
0.000
0.000

0.000
ü.OOÚ
0.000
0.000
uoo
(;.000
C.C03

:J.~OC

o.ono
C.OOO
0.000
CoOOO
0.000
O.O~O

ij.O~O

o.ooe
0.000
0.000
0.000
0.000
o.ooe

t.oo~

0.000
0.000
0.000
0.000
o.ooe
o.ooe

0.000
0.000
o.ono
o.ooe
0.000
0.000

e.ooo

0.073
C.OOO
0.000
0.00::
0.000

b.C27

0.171
0.000
0.000
0.004
0.006

0.073
0.465
0.000
0.000
Q.014
0.013

0.175
0.545
0.000
0.000

0.019

0.576
O.éH
1.714
0.000
0.000
O.03é
u.Gi9

AHilfa y otres 0.391 0.314 0.261 C.h~4 !j. OSO 0.0:5 a.;~c2 C.aae ~.la9 0.177 a.3!9 a.!?'! 2.38:

?meras naturales!!) 0.000 0.000 <i.000 0.000 Cooeo 0.00;) 0.000 ').000 0.000 0.000 0.00;) O.OCO 0.000
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.

1.37 1'. .',
\I.cO 0.4) 0.22 O.U O.!! /'- iti"v. ¡ • 0.67 1.32 1.51 7.0!6



V-lOO
Cuaaro Ji' 30

Desanda bruta futura CE lc~ cultives dr Litapilco~ ~ü~~radil1a y Papuda. ~Expresado en sillones de a3.}

----------------------------------------------------~-----------------------------------~--------------------------------------
Ene Kar :Sor ~ay Jun Agc Dct

---------------------------------------------------------------------------------------_.---------------------------------------
P!antaciones ~futal

Parran via de lesa
D~ra!r.cs r otros
rto;ales
hItos y atrcs
L1;cnerC5 y ct~cs

C~Hiv:JS ctc~c

inviernc

0.000
0.000
O.CCO
0.000
0.000

0.000
0.000
ú.OOO
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
ti.OOO

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

(:.iJec
0.000
0.000

·).000

0.000
0.000

O.OOú
0.000

0.000
o.aoo
o.ooe

o.ooe

0.000
O.DOO
C.OOO
0.000
0.000

\i.OOO
0.000
0.000
O.ÜQO
0.000

".000
0.000
e.')OO
0.000
0.000

MOO
0.000

C.OOO
0.000

0.000
0.000
o.oIJO
0.000
0.000

0.000
~.OOO

0.000
0.000
0.000

¡ ~igtjJ ::ft;a~G

Arveja verde

:u:tivos p~iia.Era

""ifif\C

c.~eo 0.00Q
0.000 O.OX

0.000 0.000 ;~ /V,'"
•.• ./",J'y

~.'JOO

{¡ ~Q.... """.. ! .491
0.000

2.·~42 3.95;
0.000

5.760
Ú.'~OO

:.515
". 'l!'\tl.., ... '01'..

!;.9Z3
c.ooc

Fre]c!es
?apas
Arveja
~ai: cncclerc
Frejcl v~rGe

~crtal:zis su~tid~s

Pra~eras ce sie!~ra

0.847
0.000
o.con
0.000
UOO
0.000

0.471
O: .1)00
0.000
0.000
O.COO
e.cae

0.000
O.()OO
O.O'JO
0.000
o.vo!:
c.oue

0.000
0.000
1JwvOO
0.')00
').000
C.ú(JG
0.000

C.I~OQ

0.000
C.COO
0.000
0.000
CwOOC
O.frOC

0.000
0.000
0.000
0.000
C.OOO
O.·lOO

C.OOQ
0.000
0.000
0.000
0.01)()
0.000
0.000

~wGOO

(;.(100

C.OOO
0.000
o.~OO

C.COO

O.~GÚ

O.co·)
0.000
0,<)00
G.OQO
1:.0lO

... ., ...
V. ;..:...:.

0.,)00
e.ooo
e.ooo
0.000
e.coa

0.194
O ?.:r7

0.000
o.oao
0.000
o.ooa
0.000

o.m
O ;'0';'.......
0.000
e.ooo
C.O~O

0.000
o.oac

2.4i9
0.000
0.00,)
O.QOIJ
0.*0
C.OOO

KlfaH,; , ütras 19.407 :S.5a~ 12.93~ S.!40 3w?89 2.749 'J..en 3.989 5.3'?~ 5.iS7 1:.849 1B.~q! 11S.383

(; t t1 1 20.85 1~A7 13.1~ S.l~ :.33 3.?3 5.4E 7.S: 12.9? 22.09 22.47 14D.717



V-lOl

CIlaoro N' 31

Delanda neta futura de los cultivos del Sector lB (E,presado en lillones de 13.1
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CultiYos E~e Feb llar Abr ~ay JUli M Aqo Sep Det No. Die Tota!
---------------------------------------------------------------------------------.---------------------------------------------
Plantaciones frutal
-------------------
Parron vid de lesa 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00<3 0.000
Duraznos y otras 0.013 0.009 O.OOS 0.005 0.000 0.000 0.000 0.003 0.004 0.007 0.009 0.012 o.a70
Nogale. 0.0108 0.053 0.047 0.025 0.000 0.000 0.000 0.013 0.024 0.042 0.052 0.070 0.194
Paltes y otros 0.000 0.,)00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
lilc~eras y otros 0.029 0.023 0.022 0.014 0.010 0.008 0.0010 0.009 0.012 O.Olé 0.019 0.028 0.1910

Cultivos otoña-
invierno
--------------
Tri90/eebada 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.027 0.030 0.063 0.09. 0.170 0.184 0.104 o.m
Arveja verde 0.000 0.000 0.000 0.000 MOO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Cultivos prilavera-
lt'eranlJ
--------------------
".1, 0.073 0.052 0.029 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.014 0.021 0.059 0.248
~rejcl!s 0.000 0.000 0.000 0.000 "0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.CJJO
Paoos 0.024 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.011 0.022 0.030 0.091
Ar,.ja 0.000 0.000 0.000 ¡¡.(lOO 0.000 a.I1'JV 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Maíz cp.oc!era 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Frejo! verde 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.003 0.004 0.009
Hortalizas surtidas 0.003 0.002 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.003 0.013

Praderas de sietbra
-------------------
Alfalfa y otras 0.152 v.124 o.m 0.Oé7 O.03i: 0.029 0.024 0.036 0.048 0.082 O.lll 0.147 0.972

Praderas naturales(l) 0.000 0.000 0.000 0.000 ••000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
------.._------------------------------------- -----------------------------------
Te! a J O~3é2 0.263 0.123 0.112 0.04<: o.coó4 O.Oé·) 0.124 0.!91 0.:\4.4 0.423 0.457 2.Oh9
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Tota! tliles de !/s} 0.135 0.109 0.0"":; o.on 0.017 0.025 0.022 0.046 0.074 0.128 0.1103 0.171

-_.._-----------------------------------------------------------------------------------------------------



V-I02

C:~adrc N~ 32

De.anda neta f~tura de las cu1tivcs de; S2ctor 19 ¡E~~resadc en .illones de ~3.j

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CdtiVD5 Fet Jun Jul Ayo SeJ Noy Die Total
-----------------------------------------------------------------------------------------'--------------------------------------

Parrón vid ae lesa
Dcr¡znas ~ otras
l10gales
Pal tes y ctros
Li.cneros y ctr~s

Co¡ltivcs ::tor.o-
inviernc

0.0!7
O.úilo
0.153
c.sas
o.m

O.O!~

0.048
0.119
(;.481
O.W

0.010
0.042
,~.105

0.451
0.137

O.\lO~

0.024
O.O:e
0.292
O.eSE

Q.CQC
0.000
o.ooe
0.201

0.000
0.000
0.000
0.155
0.047

0.000
0.000
O.O~O

0.133
0.037

0.004
C.013
O.Ú29
0.201
0.05:

0.022

O.N!
O.t72

0.009
0.03a
~.09~

0.337
0.1\11

0.013
0.049
O.lB
0.406
0.121

o.m
0.Oé4
Q.l~7

0.572
0.173

~.092

0.31::'
C.S84
4.000
1.21~

1rigo} ceoada
Arveja v2rde

:ultivcs pr¡la~era

"'erino.

O.OOv
;j • 'jOCo

C.OOO
·~.¡)OQ

0.000
0.~OO

n.ooo O.2:!1
~.OO'; 0).002

0.2:4
0.004

0.532
0.007

r: -T~
".~ .....
e.oJ:

1.446
C.OOO

: .Sél
0.000

0.e7;
0.000

5.i36
0.021

!'taiz
Frejoles
Papas
Arveja
~aiz choclero
F'rejcl v~rce

~ortalizas sur:icas

?raaeras de sielora

Praderas nat~r¿le5{1)

t.636

t'J.210
ú.GO(¡

e.non
f'¡ !"¡:!';;
1,,; ....._

o.ooa
0.000
O.v.~

0.015
0.000
é !'~!

0.000

0.2S4
0.000
0.000

0.000
0.000
O.C:4

0.000

a.ove
Q.OOv

e.010
o.oao
0.000
C.013

0.00(;

O.QOO
C:.OGC
o.ooa
0.007
('.000
C.')OO
e.ooo

f· ! "'-::......."
0.000

o.aco
0.000
0.000
0.000
0.000
0. 1)00
0.000

C.1C5

~.cco

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Q.OOO

C.·~OO

0.000
0.000
0.000
0.000
O.'~ÚO

0.000

ú.ooo

O.OIJO
0.0::.
C.O{iÓ

0.0(0
0.0:4
0.0(0

0.000

0.002
tJ.O~4

0.000
O.M4
0.028
O.1J2a

C.30¡

0.000

(l.19S
0.004

0.000
O.OOé
0.075
0.042

0.000

0.510
O.O!!
O.::~

0.000
O~Qt7

0.094
O.PO

v.53E

2.1b4
0.038
~.7g5

0.036
0.Oé3
ú.211
C.3CC

3.53

0.000

o ti;

Tetal (ailes de lis) O.9~O 0.54! 0.56; . - ~
.:. ..



V-103

Desanda neta futura de les cultivos del Sector 20 (E~presadc en millones ce 13.1
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Cul tivos Ene Feb Jun Jul Ago Sep Oct Nev j,;.... Teta!
-----.-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.
Plantaciones fruta!

Parren víc de lesa
D~ra:~cs y otros
~oga2es

Paltas y otros
~ilaner~s y ot~os

:d ti ,os ::to~a-

ü:vierno

C:.ooc
O,)\'1

~.;)Oú

G.OOO
0.:)23

(;.000
0.013
0.000
0.000
0.01;

0.000
0.012
0.000
O.MO
,"; ~, ...
......... C!

0.000
O.OOó
0.000
0.000
O",'o

0.000
0.000
0.000
0.000
o.oos

0.1)00
0.000
0.000
0.000
O.OOb

0.000
0.000
0.000
0.000
O.O'J5

0.000
O.OO~

0.000
0.000
0.OC7

·~.OOO

O.OOó
0.000
0.000
0.009

0.000
0.010
0.000
0.000
o.m

O.'lOO
0.013
0.000
0.000
0.016

0.000

0.000
Q.QOQ

0.023

0.000
0.100
0.()(l0
0.000
0.159

Tri;Cicebad¿
?'fy!ja '{i:!r~f

0.000
~ .0(;0

c.ooc
0.000

0.000
0.000

0.000
O.()()O

0.000
o.oeo

O.OSi
0.001

0.062
'J.002

0.203
O.OOS

O.3S3 0.381
0.000 O.()()O

0.215
G.OOO

1.401
0.012

~reJO.i.es

?ci;iS

Arveja
l'i¡,;,: :hcclero
Fre;ol ver::
Hcrtalizas s~rtic¡s

0-,,00
o.ose
0.,)00
·).009
0,000
·~.1J4é

0.111

o.coe
0.003
UC·7
o.·~oc

lJ.C6:
0.000
0.000
0.007
0.000
0.000
~.GOe

c.noo
0.000
0.000
o.ooó
o.oeo
o.oúo
O.OO?

0.000
O.COO
0.000
O.'~04

0.000
0.000

0.000
0.000
v.OOO
0.000
0.000
0.00·0
0.000

0.000
O.GJ}~

0.000
Ú.OOO
0.000
o.oca
0.000

0.000
0.000
O.O~~

o.oce
0.000
e.ooa
O,Cl00

0.000
0.000
0.009
O.OOG
0.000
O.OOE
·;.000

0.029
0.000
O.D22
0.000
0.002
O.Oló
LO!ó

0.045
0.000
0.045
0.000
0.003
0.042
0.024

0.126
0.000
G.CiJO
0.000
C.COi'
O.OS:
O.·~4~

0.528
O.()()O
0.156
0.020
C.C28
O q~

:tHaIfa y otros U88

0.000 ~.O\)O

0.022 e.Ole

0.000 0.000

0,030

0.0,)(

0.Oó2

0.000

0.084 Q.111

(;.000

O.i3c

0.000

3.458



V-I04

-- ~ .

-.--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------.---.----
,.. 1."
...U~ ;.l'!OS Abr Juro JuJ OC! ~i:: Tatal
----------------------------------------------------------------------------------------~._----------------------------.--------
Plantaciones rr~tGl

Parrc~ ~id de tesa
D~ra:1os y ~trcs

Naga:es
?altos y otros
~i.cne!~s y ctros

Cút:'iOS ct'Jr.a
üPile:-r.c

Trigoíce~aca

Arveja ver:je

o ,,~,

O.'~59 C.03b C.014 o.cce c.ooe c.ceo 0.011 0.015 O.03b 0.055 ~.ú7~ e.376.V:~

e.2el Ij !L7 &.111 O.Ob4 o.eoo 0.000 0.000 0.029 0.049 C.1C: 0.145 0.196 2.047
!l.1:6 O.12l C.092 f. t.~i o.cao O.'JOO O.ÜOC C.C21 ~.~3a D.Oe6 0.119 O.ioD e.844"' .......
1.238 • !\,,:\" 0.214 r.. l:"'~ LiT! 0.199 !l.225 0.294 0.35 0.641 0.B40 1.2·n 7.645......... " ..J~:
0.352 0.290 ~.2~~ lJ.155 o.on it.056 0.059 t.07: 0,!{i2 r j );,'\ ¡) "'!1'¡

O.3"~ 2.161oJ •• ...~ ........

0.,)00 0.000 0.000 O.OIJO o.oee 0.012 o.·ns 0.032 ~.J53 !\ l" ú.135 0.:)79 0.44a·oJ. ¡.:.

D.C'OO C.OO1 (:. C~O ,.~ "ro.ro e.0.00 (¡.OO, "M" (.OO! {j.!.~04 C.~()Ó {:,OOO t.~OO O.~lQ.... ,,"-Iv .J .........

:ulti'iOS p~~aa1(era-

verano
--------------------
Mai: O.0~9 C.0~9 C.024 Ú.OC{' 0.000 O.'JOO 0.000 a.occ 0.000 (;.012 0.020 Ú,056 C.23D
Frejü~fS e'''''' 0.075 0.000 0.000 G.~CG 0.000 0.000 e.ooo o.ooe C.O:!1 0.C140 0.110 ú.!79
?ipas C.1E1 0.000 0.000 0.00') 0.000 0.000 0,000 0.000 0.023 0.072 C.lbO 0,21; C'.óS5
Arveja 0.000 r M' O.OQj O.OOt 0,003 0.000 0,000 0.000 C.OOO O.(rO(¡ 0.000 0'.000 0.020.., .... v"'
~aiz tho~lfrc : ,;)12 0.009 e.ooo 0.000 :).000 o.eoo o.ooe 0.000 0.0)0 (J .1)02 ~.C04 ~.Cl,~~ O.OJ?
:-r=jO~ ;¡erce C.üO~ 0,000 e.ooo c.ooe ;¡.W~ 0.000 0.000 (¡.~úO O.OJ7 ü.:J:7 e.eso 0.0/:4 2.138
~crtüi:i~ su:-t:.das o.cse 0,035 ,.. /V~!: ~.tCB 0.000 o.eoo iJ.COC 0.000 0.0)0 D.~1E e.02!? ü.N9 C.20Sv ..........

?ra:!:!"as de ii~I~ra.

-- ..._----_...._-------
ri1fal ~a \ otrcs e.141 iJ.i!5 0.093 ~' .O5~ 0•.c.22 o.·n~ ~ .!~lS ~.~24 C,C::1 .J.;~6q ('. 4 1\ ~ O.13i f¡ ~"".',";."'v. ... .... .&..

?rarieras nahu"ale$·.li C.OOO 0.000 G.OCG o.eOt 0.000 UvO 0.000 0.000 O.CNJ O.fJ(K; c.eoo o.'JO<l 0.000
-----_..._------_...---------------------------_...----------------------......_-------_..._---------... _-------_...------------------------_.
; G • • , 2.016 l.n~ :.419 O.88~

o•••. 0.284 O"'''''' 0.49D 0.677 • TI· , "''t'" 2.700 i:.Q15...~:t: ..'"" ~ ..... e ¡.'l' ...O

-----_..._-----_..._---_..._----..._--_......_------------...._..._--------------_...----_..._---------------------------------_..._--------------_...-
Total {¡:liS d; l/s) ú.9n :.79. 0.53' " ... t ... O. ~ ~1 "¡ 1 ~ ¡"¡ (1 j"U: 0.183 ú.2él ú.SH 0.742 1.008>J • ..:" ... \.:.~." '._Ii



V-lOS

Cuadra N~ 3S

Delinea n!ti fut~r¿ de l~s cul:ivos del Sector 22 (Ex~resad~ en tillcnes dE a3.:
------~------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Jun Ago Sep OCI No'i Die letal

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Plantaciones frutal

Parran ~ió de lesa
D~r¡:ncs y ~trcs

~oºales

Faltos y otros
Lii~1eros y otros

Cul tives otoño"
lro.... ierr.:

0.014
0.004
0.0<)3
O.73é
0.16S

0.011
0.003
0.002
0.59:
C.133

0.007
0.00:
0.002
0.488
C.!11

0.003
0.001
O.OO!
o.m
0.!J79

c.ooo
0.000
0.000
0.211
0.048

0.000
0.000
MOO
0.152

0.000
0.000
0.000
O.17i
c.o34

0.003
{¡.OOl
0.000
O ,..~ ~..:.~~

1J.C44

0.004
0.001
0.00,
O.27G
O.OéC

0.006
0.002
0.DD1
0.349
0.079

0.012
0.003
0.002
U67
0.127

O.O!!
0.004
C.OO3
0••92
0.159

o.m
0.021
0.015
4.m
1.076

T!"¡golc~oada
Arieja verde

C~l:ivcs pria:vera-
vEran:

0.000
O.OO~

o.COO
0.000

0.00e 0.000 c.~oo v.019 O.O:S 0.049
O.D{)0 C.OM ~.ÚOO 0.00: O.Ove O.OlC

O.caD
1', IHI\
\: ........

" ......;. ~.;~

&.000
~.lS9

0.000
0.093
0.000

0.5B9

!':ai:
Frejc1es
Papas
?rveja
~¿;i= -::;'cc1er:J
;:rejol 'oferce

Praóeras n¡turales{l~

T a t a :

0.137

O.OOQ
D.vJ:
í; .000
0.135

0.000

1.?bC

t.C'?S

'¡.ooo
0.010
IJ f:"),",

~.OOÚ

O.!;E2

e.151

v.ooo

~.(l4E

;)~CóD

;~.~úl,)

fl t""..... v4._

o.oco

r: ~ .•. !

C.COO
O~OM

O.COO
O.OlS
C.OOO
Q.OOO
0.022

ú.079

Ú.·~QQ

O.54B

0.000

c.ooo
o. O,~9
a.DCO
0.000
0.000

0.000

l' ~"'".; ....l.i:

e.ooo
O.vO(:
0.000
0.000
O.C·DO
O.~OO

C.OOO

0.C27

0.000

() ?""=:..........

C.OOO
0.000
o.c.ae
0.000
0.000
uoa
0.000

O.e3e

0.000

0.000
<).000
ij.OOO
;;).000
v.OOO
0.000
o.oeo

,') ~;",

"l .......

c.oo~

0.000
0.059
0,,000
0.000
0.02-:'
0.000

0.052

0.021
0.024
G.13b
0.000
0.005
v.ú33
O.C3g

c.oes

0.000

0.044
,)~C-S

0.372
0.000
D.010
0.138
0.079

0.154

c.oOO

1.755

O.10~

o.m
O.43i
0.000
0.025

O.lao

2.129

0.454
C.4B3

0.OS1
D~O~3

0.349
C.495

1.151

0.000

!1.0S:

Total -.Iiles de lis; C.73: ~.~?~ ~.3~7 0.211 0.115 0.091 0.100 0.133 Q.216 0.342 0.677 O.n5
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Cuadro NI 3~

Culti'lc,

?lantacicnes frutal

Ene Agc Eep !let Nov Die lotal

Parrón vid de mesa
D~ra:nas y ctfa~

Nog.les
p.nos y o:r,.
Lil:~e~os : ctros

C~ltiYcs ~tc~c

i:wi~ril::

0.000
O.OC!
o.c~o
1\ N.1v.;; .. ·

0.000

0.000
0.000
0.000
0.054

·~.ooo

¡j.OOO

0.000
0.044
8.000

C.DOO
0.000
').000

0.000

0.000
O.(lOO
0.000
C.!Jl~

0.000

0.000
Q.on·o
O.OiJO

0.000

0.000
O. ()Q(l

O.OCO
t.Qi~

0.000

0.000
0.000
1;.000

c.¡~oú

O.,jOO
O.'lOO
O.oca
0.(;25
o.{~OO

0.000
O.CM
o.oeo
0.032
0.000

0.000
e.ooe
0.000
r. ~;I:"1
,¡ ....J ...

0.000

0.000
0.000
0.000
0.0e:;
0.000

0.000
O.COl
0.000
c.m
O.OOC

7rifloice:adi
rirveja ver~=

0.000
0.000

o.ooc 0.:)00 0.;)00 v.ClO
0.000 0.000 0.000

C.O!: ~.O:b

B.vOO 13.000

¡', f.71
\i .....

o.ooe O,jOD
e.!!;
0.000

Papas
Ar:.'ej¿
!'!¿i: ::ilcclfrc

Praderas J! sieccra

0.207
0.000
~.COO

0.000

r_ ''''~1.,; ...... :

0.000

",-.z-..;

(••;C;J
" ....."'1

0.000
0.000
e.OCiO
0.000
O.OCo

C.l1lJ

G.:a

e.o:?
0.000
',.,)00
~.OO~

';.000
0.000
:J ...)Cl

,'. ,-,r-f'.
..... -,;w',J

,. ti
-..: ... C

:).000
0.000
o.oeo
C.OOQ
{¡.OCO
!).oeo
c.ac:

.- "'''.f'w.",,'';

D.000
0.000
0.000
0.000
D.OOO
0.000
C.COO

·).ooe
0.000
0.000
O.OCO

e.to{)
0.000

O.bOO
0.00"
0.000

0.000
0.,00
UOO

.~.ljOO

Mee
0.000
').oeo

o.oeo

t.C:S

t!.OCC

o.ono
D.O:~

O"OUIJ
e.O(;O
c. Oí'!
1', (¡¡.r,
'Y .... , ...

c.oo~

O.!!!2
O.OH
C.077
O.ceo
0.000
0.0~::

a.OC3

C.Cc2

0.27

~~.::25

Q.0:3

').000
0.000

0.006

e.ss

·~.Ob:

0.246
0.000
0.000
o.OfJj
C.COS

0.25B
0.277
0.772
c.ooe
0.000
v.OH:
0.036

0.000

----------------------------------------------------------------------~--------------------------------------------------------
O.~3S (;.102

-------------------------------------------------------------------------------------------~-----------------------------------
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3.- DEMANDAS AGUA POTABLE

3.1.- LOCALIDADES A ESTUDIAR

De acuerdo al criterio de selección indicado en la
Metodología de Trabajo, las localidades a estudiar son las
siguientes :

LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO
VALLE HERMOSO
PLACILLA
PULLALLI
LA CHIMBA
LA HIGUERA
LA VH1A

SUBCUENCA

RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA BAJO
RIO LA LIGUA MEDIO

CODIGO DGA

0522
0522
0522
0522
0522
0522
0522
0521

CUENCA RIO LA LIGUA 052

De acuerdo a los Planes de Desarrollo de la
Servicios Sanitarios de Valparaíso (ESVAL
localidades se agrupan como siguen :

Empresa de
S.A.), las

- Sistema La Ligua : La Ligua, Valle Hernoso, Placilla,
Pullalli, La Chimba, La Higuera.

- Sistema Cabildo

- Sistema La Viña

Cabildo.

La Víña.

De ahora en adelante solamente se hablará de La Ligua,
Cabildo y La Viña.

3.2.- ESTUDIO DE POBLACION

Esta se obtuvo a partir de la proyecc~on de población
indicada en el "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo I - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consul tores en Ingeniería
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para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso (ESVAL
S.A.), resultando los siguientes valores

--------------------------------------------
SISTEMA POBLACION TOTAL A~O 1992 (Hab)
--------------------------------------------
LA LIGUA
CABILDO
LA V¡¡:IA

21.035
14.094

836

NOTA : La Población de la localidad de La Viña ha sido
determinada de acuerdo al criterio de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciones.

3.3.- FUENTES DE CAPTACION

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable ":1

Alcantarillado - Información Básica - Tomo 11 - Diciembre de
1991" , desarrollado por Cadepe Idepe Consultores en
Ingeniería para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso
(ESVAL S.A.), se tiene lo siguiente:

3.3.1.- Sistema La Ligua.

Este se compone de los siguientes sistemas de captación :

- Dren "La Patagua" : Se ubica en el estero del mismo nombre,
a 5 km al oriente de La Ligua ":1 abastece al estanque NQ1.
Se compone de un sistema de drenes de 200 mm de diámetro ":1
un largo total de 180 m, con dos cámaras ":1 una aducción de
cañería de fierro fundido con díametros de 150 ":1 125 mm, ":1
una longitud total de 4.905 m hasta llegar al citado
estanque.

- Planta "Agua Clara" : Se ubica al norte de la ciudad, al
llegar al río La Ligua, y se compone de pozos hincados y
sondajes.

- Planta "Goenechea" : Se ubica en el extremo norte de la
calle Goenechea. Se compone de un pozo hincado (s/número),
que mediante una impulsión abastece directamente a la red
media, como operación de emergencia, aportando de 12 a 30



v-no

l/s, que es la capacidad actual del equiJ?o de bombeo.

- Planta "Quinquimo" : Se ubica al frentll del pueblo del
mismo nombre, al borde del río La Ligua. Este sistema se
compone básicamente de sondajes, encontr~ldose actualmente
en funciones solamente el sondaje NQ 645, el cual abastece
con 8 l/s al Estanque "Placilla" mediante una impulsión que
tiene una capacidad de 30 l/s.

3.3.2.- Sistema Cabildo.

Su única fuente de captación está constituida por el dren "La
Sirena" que se encuentra ubicado a 3,5 km al oriente de
Cabildo, en la zona de influencia del lecho del río La Ligua.
Este dren abastece gravitacionalmente a 1.;1 red baja y al
Estanque de aspiración de 50 m3, desde dondE' se ímpulsa a un
primer estanque, relevando posteriormente a un segundo.

3.4.- DEMANDA BRUTA ACTUAL

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad d~ Agua Potable y

Alcantarillado - Informacíón Básica - Tomo 111 - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consul torE'S en Ingeniería;
y el "Resumen Gerencial - Litoral Norte .. Mayo de 1992"
{Cade- Idepe), antecedentes de propiedad dE' la Empresa de
Obras Sanitarias de Valparaíso {ESVAL S.A.); sin considerar
el sector industrial, se han utilizado los siguientes valores
de dotación :

DOTACIONES (l/b/d)

LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO

1990

204,0
144, O

2020

257,0
264,0

Interpolando linealmente entre los años 1590 y 2020 para
determinar las dotaciones del año 1992 y mul t:.plicándolas por
los datos de población antes calculada, lOe obtienen los
siguientes resultados :



LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO
LA VIÑA

V-Ul

DEMANDA BRUTA (l/s)

50,53
24,80

1,47

NOTA : La demanda bruta de la localidad de La Viña ha sido
determinada de acuerdo al criterio de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciones.

3.5.- DEMANDA NETA ACTUAL

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y

Alcantarillado - Información Básica - Tomo 111 - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consultores en Ingeniería
para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso (ESVAL
S.A.), sin considerar el sector industrial, se han utilizado
los siguientes valores de dotación :

DOTACIONES (l/b/d)

LOCALIDAD

LA LIGUA
CHINCOLCO

1990

122,00
85,00

2020

180,00
185,00

Interpolando linealmente entre los años 1990 y 2020 para
determinar las dotaciones del año 1992 y mul tiplicándolas por
los datos de población antes calculada, se obtienen los
siguientes resultados :

LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO
LA VIÑA

DEMANDA NETA (l/s)

30,64
14,95

0,89

NOTA : La demanda neta de la localidad de La Viña han sido
determinados de acuerdo al criterio de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciones.
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3.6.- EFICIENCIA ACTUAL DEL SISTEMA

Con los antecedentes de demandas netas y b:rutas del sistema,
se pueden determinar las pérdidas produci1as expresándolas
como un porcentaje de la demanda bruta. Luego se tienen los
siguientes resultados:

LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO
LA VIÑA

PERDIDAS (%)

39,35
39,69
39,69

3.7.- PROYECCION DE POBLACION

Esta se obtuvo a partir de la proyecc~on de población
indicada en el "Estudio de Prefactibilidad je Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo I - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consultol"es en Ingeniería
para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaíso (ESVAL
S.A.), resultando los siguientes valores

PROYECCION DE POBLACION (Hab)

AÑO

1992
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

LA LIGUA

21.035
21.655
22.894
25.992
29.090
32.188
35.286
36.525

CABILDO

14.094
14.510
15.340
17.416
19.492
21.567
23.643
24.473

LA VIÑA

836
861
911

1.034
1.157
1. 280
1.403
1.452

NOTA: La proyección de Población de la localidad de La Viña,
ha sido determinada de acuerdo al criterio de semejanza de
localidad por equivalencia de poblaciones.
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3.8.- PROYECCION DE LA DEMANDA FUTURA BRUTA

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo 111 - Diciembre de
1991". desarrollado por Cade Idepe Consul tores en Ingeniería;
y el "Resumen Gerencial - Litoral Norte - Mayo de 1992"
(Cade-Idepe), antecedentes de propiedad de la Empresa de
Obras Sanitarias de Valparaiso (ESVAL S.A.); sin considerar
el sector industrial, se han utilizado los siguientes valores
de dotación producción :

DOTACIONES (l/h/d)

LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO

1990

204,0
144,0

2020

257.0
264,0

Estos valores de dotación no consideran el sector industrial.
Interpolando linealmente entre los años 1990 y 2020 para
determinar las dotaciones de los años restantes y
multiplicándolas por la proyección de población antes
calculada, se obtienen los siguientes resultados

PROYECCION DE DEMANDA BRUTA (l/s)

1992
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

LA LIGUA

50,53
52,46
56.40
66.68
77 ,61
89.16
101,35
106,41

CABILDO

24,80
26,20
29,12
37,09
46,02
55,91
66,77
71,38

LA VIÑA

1,47
1,55
1,73
2,20
2,73
3,32
3,96
4,24

NOTA : Los valores de la localidad de La Viña han sido
determinados de acuerdo al cri terio de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciones.
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3.9.- PROYECCION DE LA DEMANDA NETA

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Información Básica - Tomo nI - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consul te.res en Ingeniería
para la Empresa de Obras Sanitarias de '1alparaíso (ESVAL
S. A. ), se han utilízado los siguientes valores de dotación
consumo :

DOTACIONES (l/h/d)

LOCALIDAD

LA LIGUA
CABILDO

1990

122,00
85,00

2020

180,00
185,00

Estos valores de dotación no consideran el s.~ctor industrial.

Interpolando linealmente entre los años 1990 y 2020 para
determinar las dotaciones de los años restantes y
multiplicándolas por la proyección de población antes
calculada, se obtienen los siguientes resultados

PROYECCION DE DEMANDA NETA (l/s)
----------------------------------------
AÑO LA LIGUA CABILDO LA VIÑA
----------------------------------------
1992
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

30,64
32,03
34,89
42,52
50,84
59,86
69,56
73,64

14,95
15,95
18,05
23,85
30,46
37,86
46,06
49,57

0,89
0,95
1,07
1,42
1,81
2,25
2,73
2,94

----------------------------------------

NOTA : Los valores de la localidad de La Viña han sido
determinados de acuerdo al criterio de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciones.
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3.10.- EFICIENCIA FUTURA DEL SISTEMA

Con los antecedentes de demandas netas y brutas del sistema,
~c pueden determinar las pérdidas producidas expresándolas
como un porcentaje de la demanda bruta. Luego se tienen los
siguientes resultados :

PROYECCION DE PERDIDAS (%)

LA LIGUA CABILDO LA VIÑA

1992
1993
1995
2000
2005
2010
2015
2017

39,35
38,94
38,14
36,24
34,49
32,87
31,36
30,79

39,69
39,10
38,01
35,69
33,82
32,29
31,01
30,56

39,69
39,10
38,01
35,69
33,82
32,29
31,01
30,56
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4.- DEMANDAS DE AGUA PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

En esta cuenca no existen actualmente ni a futuro demandas de
agua para la producción de energía eléctrica.

5. - DEMANDAS INDUSTRIALES Y MINERAS

5.1.- DEMANDAS INDUSTRIALES

En la cuenca del río Ligua (Cuenca DGA 052) no se registran
actualmente ni en el futuro demandas de agua para satisfacer
requerimientos de actividades industriales.

5.2.- DEMANDAS MINERAS

5.2.1.- Demandas actuales

Tal como se indica en la Introducción General del informe de
ésta etapa, las demandas mineras que se muest.ran en el cuadro
que viene a continuacíón corresponden a los jerechos de agua
oficialmente otorgados a las Empresas Minera~;. En este cuadro
se indica, para cada derecho otorgado, la $ubcuenca en que
esta ubicado, de acuerdo a la nomenclatura del B.N.A., el
número de la Resolución y la fecha en que fue otorgado, el
nombre de la Empresa, la fuente y los derechos asignados en
litros por segundo.

l' :10 RIS.: ilCHA : NO!BRI rUiRTE :DIRICHOS :
: CUmA: : : : l/s.:
:---------:-------:---------:--------------------------------:------------:----------~

: 0521
: 0521
l0521
: 0521
: 0522
: 0522

2900 :20/11/6. :CIA. ~IIIRA CIRRO liSRO :Q.PILIPIU!O :
16•• :26/06/37 :CIA. ~IIIRA CiRRO IISRO :I.PILIPIU~O :
1972 l06/11/1. :CIA. ~111i1 CIRRO IISRO ll.PILIPIU~O :

39 :27/02/70 :CO~P!iIA ~lliR! CiRRO BlGRO :SUBTIRRAIIJ :
1283 :19/06/58 :IIIL RAUSAL :Q.~!IAMTIALI;

259 l22/01/87 :SOC.LISAL !lilR! LAS CIII.AS UIO:SUBTIRRAIIA :

37
10
22
10
11:
55 :

.-------------------.---------.---------.---------------------------------.-----------
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5.2.2.- Demandas futuras

De acuerdo con los antecedentes obtenidos en el SERNAGEOMIN,
en la Comisión Chilena del Cobre y en la Corporación de
Desarrollo Tecnológico de Bienes de Capital, no existen
antecedentes respecto a nuevos proyectos de inversión en
minería en esta zona. Por esta razón, para estimar el
crecimiento de la demanda en los próximos 25 años y a falta
de datos más precisos, se utilizó el crecimiento del PGB de
esta actividad en la Quinta Región.

Tal como se indica en la Introducción General, los
economistas han determinado, para esta Región, un crecimiento
promedio anual del PGB en la minería del 3.1%, por lo que en
25 años se tendría un aumento de un 108%. Considerando que
deberían mejorarse las tecnologías utilizadas y que
actualmente el caudal utilizado es menor que los derechos
concedidos se ha supuesto que la demanda crecerá sólo en la
mitad de lo indicado por el PGB, o sea, en un 54%.

A continuación se indican los promedios mensuales, expresados
en li tros por segundo, de las demandas mineras futuras en
esta cuenca, separados por subcuencas.

SOBCOENCA
SUBCUENCA

0521
0522

122 l/s
102 l/s


