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I.

INTRODUCCION GENERAL

Tal como se indicéd en la metodologia, las diferentes cuencas
que existen a lo largo del pais se dividieron segin el namero
de actividades que demandaban agua: en cuencas clase "A" si
tenian mads de una actividad demandante, cuencas clase "B"
cuando sélo tenian una actividad y cuencas clase "C" las que
no tenian demandas.

A continuacidén se describe cada cuenca, dentro de su
clasificacidén, indicandose la forma como se calcularcn las
demandas y los resultados obtenidos para cada una de las seis
actividades consideradas: Agrondémica, Agua Potable,
Hidroeléctrica, Industrial, Minera y Piscicultura.

Ademéds, al final del calculo de demandas, se incluye un
balance hidrolégico entre demandas y recursos, indicandose
también la calidad de las aguas que se utilizaran.

También se incluye (Anexo 1) un andlisis de los potenciales
hidrogeoldégicos que existirian por cuencas, los cuales se han
indicado al efectuar los balances hidroldgicos.

Dado que en algunas actividades como la Industrial y Minera
ha sido, en general, imposible obtener Estudios donde se
establezcan programas de desarrollo futuro, para efectuar la
proveccién en estos casos, se ha utilizado como apoyo un
Estudio Econémico (Anexo 2) donde se ha calculado cual es la
variacidén estimada del Producto Geografico Bruto en los
préximos 25 afios, en cada Regidn, desglosade por actividades.

El crecimiento promedio estimado para é€sta regidn es de 4, 3%,
superior al del pais, pero inferior a su tendencia histérica.
En el sector Agricola la tasa de crecimiento asciende a 2,3%,
la cual se explica por su cercania a un mercado muy activo
como e5 el de Santiago.

La Mineria crecera en promedio en 3,1%, tasa inferior a 1la
registrada en el pasado, ya que en la actual cartera de
inversiones mineras la regidén tiene una baja participacién.

El crecimientoc Industrial, que es de un 3% en promedio
provendrad de una diversidad de rubros entre los gque se
incluyen derivados de la pesca y la agricultura, materiales
de construccidn, etc..
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A continuacién se incluye cuadro donde se indica la variacién
del Producto Interno Bruto, en las diversas actividades y a
través del tiampo, en la Quinta Regiédn.

b } { i 1 ]
| SECTOR }1993-200112001-2009}2008-20017]1993-2017|
- | —+ i % i
IAgr. Silv. | 2,8 | 2,5 | 1,7 | 2,3 |
|Mineria | 3,6 | 3,3 | 2,3 | 3,1 ]
jIndustria } 3,8 | 3,6 | 2,6 | 3,0 |
]Elec.,Gas,..| 6,8 | 5,5 | 4,4 | 5,5 |
| Otros | 6,0 | 4,8 | 3,9 } 4,9 |
3 % — ', % a
{ TOTAL |} 5,3 | 4,3 | 35 | 4,3 |
L i 1 : 1 1 ]
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051 .- CUENCA RIO PETORCA

1.- INTRODUCCION

Su cuenca se extiende entre los 32° y los 327207 de latitud
sur. Drena una superficie de alrededor de 1.960 km2.

El rio Petorca nace con el nombre de rio Sobrante en el
macizo montafiocsc que lo separa de la cuenca del rio lLeiwva,
afluente del Choapa, a una altura de 3.880 m.s.n.m. Corre en
este primer tramo de este a oeste v a la altura de Chincolco
recibe por su margen norte al rio Pedernal (o Chalaco), el
cual escurre de norte a sur.

Después de 1la confluencia de estos dos rios toma el nombre de
rio Petorca y aguas abajo, recibe comoc afluentes principales
al estero Las Palmas y a unos 19 kms de su desembocadura a la
quebrada Denker. Desemboca al mar a través de la Laguna de
Longotora.

Las precipitaciones son moderadas, comc lo revelan las
siguientes cifras de precipitaciones media anual: en Petorca
{501 m.s.n.m.) son de 233 mm., y de 205 mm. en Chincolco (a
620 m.s.n.m).

El régimen de escurrimiento es tipicamente de deshielo, con
maxipas en los meses de fines de primavera y comienzos del
veranc, con valores minimos en los meses de otofic y un
pequefic repunte en el mes de Junio.

Siendo la hoya hidrografica relativamente pequefia y las
precipitaciones modestas, los escurrimiento son de caudales
bajos. Asi por ejemplo, el caudal medioc anual del rio
Sobrante en Pifladero es de 0,87 m3/seg el del ric Pedernal en
Tejada es de 0,20 m3/seg.
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2.- DEMANDAS AGRICOLAS

2.1.- RECOPILACION DE ANTECEDENTES

2.2.

.1

La determinacidén de las demandas de riego en la agricultura
del wvalle del riec Petorca se efectiio scbre la base de los
siguientes antecedentes:

- Estudic Integral de Riego de los Valles de Aconcagus,
Putaendo, Ligua y Petorca, realizado para la Comisién
Nacional de Riego por el Consorcio integradoc por las firmas
CICA, Binnie & Partners, y Hunting Technical GServicies
Ltd., en el afio 1982. El nivel del estudio es factibilidad.

- Catastro Fruticola de la V Regidn. 1993 CIREN-CORFQ

METODOLOGIA Y PRESENTACION DE RESULTADOS.

.— Sectorizacidn del rio Petorca.

En el citado Estudio Integral de riego, se definieron seis
Sectores de Riego. Esta consultoria estima que dichos
sectores ccorresponden a una apropiada sectorizacién por lo
tanto se valida para el presente estudio.

En consecuencia, el Valle del ric Petorca tendrid seis
sectores.

Sin embargo, los Sectores 26 vy 27 se presentaran agregados en
una sola Area.

La primera area se denomina Sector 25 (subcuenca 05810),
corresponde a aquella superficie regada por los canales que
extraen agua del rioc Sobrantes, entre su nacimiento ¥ la
confluencia con el rio Fetorca.

La segunda &area esti compuesta por los Sectores 268 y 27
{subcu=snca (0510) y corresponde a la superficie gque se riega
por ios canales gque captan sus aguas desde el rio FPedernal,
entre su nacimiento y 1a confluencia con el rio Petorcsa.

La tercera &reca se denomina Sector 28 (subcuenca 0511}, ¥
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corresponde a aquella superficie regada por los canales que
captan agua desde la confluencia de los rios Pedernal y
Sobrante hasta el rio Petorca en Puente Petorca.

La cuarta area se denomina Sector 28 (subcuenca 0511), ¥

corresponde & aguella superficie regada por ios canales gque
captan sus aguas del rio Fetorca en puente Petorca hasta

aguas arriba de la bocatoma del canal Canela.

La quinta area se denomina Sector 30 (subcuenca (0512}, y
corresponde a agquella superficie regada por los canales que
captan aguas del rio Petorca aguas arriba d= la bocatoma del
Canal Canela y hasta Longotoma desembocadura con el mar.

- Superficie y estructura de uso del suelo en situacién
actual.

La estructura de wusc del suelo con fines agricolas
correspondiente al area regada en la Cuenca del rio Petorca,
se determiné extrayendo del Catastro Fruticola de la V Regidn
del afo 1993, la superficie plantada con frutales existentes
en la Comuna de Petorca y la parte proporcional de la Comuna
de La Ligua.

El total de superficie plantada con frutales se restéd a la
superficie regada determinada en el Estudio Integral de riego
de CICA. El remanente de superficie se distribuyé en los
cultives anuales y praderas que fueron extraidos del Estudio
Integral de Riego de Los Valles de Aconcagua, Putaendo, Ligua
v Petorca, de acuerdo a la importancia relativa que estos
tenian en la estructura alli contenida. Esta importancia
relativa se aplicé al remanente de suelo regado que quedd
luege de asignar las plantaciones frutales extraidas del
referido catastro Fruticola. La sustentacidn de este criterio
es porque se estima que la composicién de cultives no ha
variade a esta fecha, dada la baja seguridad de riego
existente en la cuenca.

La superficie por Sector de Riego se realizdé manteniendo la
indicada en el referido estudio integral. La distribucidn de
los frutales se realizé¢ sobre la superficie gque se riega
normaimente en cada sector. Para los cultivos anuales y
praderas se calculd la proporcidén de cada una sobre el total
de superficie regada incluyendo el riego eventual de= praderas



2.2.3.

v-6

naturales, sin considerar los frutales. Las superficies se
detallan en el cuadro N* 1.

- Determinacién de la evapotranspiracidén potencial.

La evapotranspiracién potencial que se considerd en el
presente estudio fue determinada de la siguiente forma:

Para todas las areas se validd la informacidn contenida en el
Estudio Integral de Riego de 1los Valles de Aconcagua,
Putaendeo, Ligua y Petorca.

La metodologia consistid en probar tres métodos de calculo en
funcidén de la informacidén disponible, que fueron: E1l método
de Papadakis, el método de Blaney y Criddle modificado, y el
método de Blaney y Criddle utilizado en U.S5.A. Como
consecuencia de la comparacidén entre los resultados obtenidos
se seleccionéd el método de Blaney y Criddle segin la férmula:

ETo = p (0,46 * t°C + 8,13), en la cuail:

ho) = Porcentaje promedioc mensual de horas de luz al dia.
t° = Temperatura promedio mensual en °C, y
ETo = Evapotranspiracidén mensual en milimetros.

Luego se efectuaron los calculos de la Etc mensuales para
tres zonas climaticas:

"Litoral” que incorpora al B30 % del Area correspondiente al
Sector de Riego 30.

“Interior" que incorpora al 50 % del Area correspondiente al
Sector de Riego 30; al 100% del Area del Sector de Riego 29,
y; al 50 ¥ del Area del Sector de Riego 28.

“"Central” que incorpora al 50 % del Area del Sector de Riego
28, yv al 100 % del &rea correspondiente a los Sectores de
Riego 27, 26 y 25.



Cuadro N* 1

Estructura de cultivos de los Sectores de Riego (Expresado en hectareas)

Cultives Sector 23 Sectores 26-27  Sector 28 Sector 29 Sector 30 TOTALES
Plantaciones frutal 13,% 0,00 Jgg, %3 89,98 87,3 759,63
Parrén vid de eesa 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00 2,48
Duraznos y otros 1,70 0,00 1,09 0,85 1,49 3,33
Nogaies 2,19 0,00 18,29 0,00 0,00 20,48
Paltys y otros 0,00 0,00 30,9 91,16 194,01 588,08
Limoneros y otros 6,00 0,00 28,24 17,97 89,87 136,08
Cultivos otoso~

iavierno 317,38 132,00 207,46 69,05 £25,9% 1152,03
Trign/cebada 315,99 132,00 201,75 61,36 319,30 1090,40
Arveja verde 1,39 3471 7,69 9. ] b14b3
Cultivos prisavers-

verano 163,78 62,00 137,04 200,87 #48,89 1212,57
Maiz 72,26 30,00 45,95 18,06 0,00 161,27
Frejoles 35,07 15,00 23,4 22,54 92,39 189,47
Papas 28,88 12,80 17,01 80,15 242,54 382,80
Tabaco 14,30 5,00 10,14 27,06 0,00 36,70
Arveja 1,50 0,00 5,71 7,69 45,64 61,62
Maiz choclero 0,00 0,00 0,64 1,82 7,95 10,41
Frejol verde 5,24 0,00 17,15 paR Y} 141,13 187,01
Hortalizas surtidas 5,2% 0,00 13,97 19,88 118,19 15,29
Praderas de sieabra 126,98 6,00 44,31 M,12 108,29 41,70
Alfalfa y otros 126,98 6,00 46,31 4,12 108,29 44,70
Praderas naturalesii} 610,29 192,00 146,26 -~ 187,98 583,52 1694,05
Total 1232,00 392,00 920,00 342,00 2054, 00 5160,00
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Cuadro N*® 2

Evapotranspiracién potencial ETo para las
Areas del rio Petorca. (Expresada en mm.)

T T T S R N ——

Clima Clima Clima
Clima Central Interior Litoral
Enero 194 179 140
Febrero 158 147 112
Marzo 149 118 a3
Abril 96 78 66
Mayo 70 42 43
Junio 55 30 30
Julio a7 35 34
Agosto 70 45 43
Septiembre 85 55 54
Octubre 119 89 71
Noviembre 142 129 114
Diciembre 188 174 133
TOTAL 1.375 1.131 933

- — i —— R T R e TEN e W R oy e R R TR e e W

Fuente: Estudic Integral de Riego de los Valles de Aconcagua,
Putaende, Ligua ¥ Petorca.

-~ Determinacidn de los Ke de los cultivos.

Los valores de K¢ mensuales de cada uno de los cultivos, gque
aparecen e€n el cuadro N° 3, se obtuvo del referido Estudic
Integral de Riego va citado, ¥y gue se basan en informaciodn
que proporciona la Publicacidén FAQ NQ 24.

- Determinacidén de la evapotranspiracidn actual ¢ real.

A partir de los valores de ETo v Kc es posible calcular la
denanda hidrica comc evapotranspiracidén mensual actual ¢ real
d2 cada cultivo.

ETa = Kc % ETo

Eta = Evapotranspiracién potencial mensual de cada cultivo
expresada en (mm).
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Ke = Coeficiente de cultivo expresadc mensualmente como

valor absoluto.
ETo = Evapotranspiracidén de referencia expresada en MM/mes)

La combinacidén de los antecedentes anteriormente indicados
permiten obtener la evapotranspiracién actual o real, la que
se presenta en los cuadros 4 al 8 para cada Sector de Riego.

- Determinacidén de las eficiencias de riego.

Las eficiencias de riego consideradas en este estudio para la
situacidén actual son las mismas de la situacién futura, ya
gque se estima que el nivel actual es alto y corresponden a
una estimacidén de esta consultoria, gue ha sido estructurada
teniendo presente las eficiencias de riego atribuibles a cada
método de riego contenidas en el Reglamento de La Ley de
Fomento a la inversidén privada en obras de riego y a una
estimacidén de la participacidén que cada método de riego esta
presente en cada uno de las plantaciones frutales, cultivos
v praderas en el area del proyecto.

Esta participacidn tiene inmplicito las siguientes
consideraciones:

a) La baja seguridad de riego de la cuenca, ha influido para
que los productores que han establecido plantaciones
frutales especialmente en paltos y citricos y en menor
proporciédn en parronales de vid de mesa, lo hayan hecho
de preferencia mediante el establecimiento de sistemas de
riego a presién (goteo y microaspersidn).

b) Se ha perfeccionado el sistema por surcos en frutales y
se estima que la eficiencia es de 50%

c) El trigo, cebada, y las praderas se riegan por tendido
con 35% algo mejor que lo que sefiala el Reglamento de la
Ley de Fomento ya citada.

d} Los demas cultivos se riegan por surcos ¥y con 45 % de
eficiencia.

Las eficiencias de riego de los sectores de riego aparecen en
el cuadro N" 9.
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2.2.7.- Determinacién de las tasas de riego por ha.

2.2.8.

2.

2.

9.

Mediante la combipacién de los parametros determinados
precedentemente se determinaran las tasas mensuales de riego
por hectarea y para cada una de las secciones o Aareas
definidas.

Evapotranspiracidn potencial
Tasa de riego = -—~—-+—-emermmrmm e
Eficiencia

Las tasas de riego para cada uno de los Sectores de Riego de
la Cuenca del Rio Petorca se presentan en los cuadres N°s 10
al 14.

- Determinacidén de las demandas actual de agua para cada
sector de riego.

Las tasas de riego multiplicadas por la superficie de cada
uno de las plantaciones, cultivos y praderas correspondientes
a cada Sector de Riego determinan la demanda de agua
expresada en millones de m3.

Los resultados se presentan en los cuadros NK°s 15 al 19
{demandas brutas} y 20 al 24 {demandas netas)

- SBuperficie y estructura de usoc del suele en situacidn
futura.

En situacidén futura se estima que mediante el aumento de la
seguridad de riegc que produciria el proyectado Embalse Los
Angeles y la tecnificacién del riego predial, que ocurrira en
los sectores 28, 29 y 30, permitirian un cambio en la
estructura de cultivos actualmente existente. A lo anterior
debe agregarse la mayor superficie que podria incorporarse en
el sector seis Canela, cuya estructura seria la misma que
existirda en el sector cince de riego mas prdximo a su
localizacidén. Los sectores 25 y 26 y 27 mantendran la
estructura de cultivos que actualmente tienen.

Con todo en situacidn futura desaparece la superficie de
praderas naturales que hoy se riega eventualmente en los
Sectores 28, 29 y 30, v se ocupa con la misma estructura de
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los demas cultivos considerados (Cuadro N® 25)

2.2.10.~ Determinacidén de las demandas futuras de agua para cada
sector de riego.

Las tasas de riego multiplicadas por la superficie de cada
uno de las plantaciones, cultivos y praderas correspondientes
a cada Sector de Riego determinan la demanda de agua
expresada en millones de m3.

Por agregacidn de los sectores se obtiene la demanda total de
la cuenca del rio Petorca.

Los resultados se presentan en los cuadros N°s 26 al 31
(demandas brutas) y 32 al 37 (demandas netas).
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Yalores sensuales de Kc de los caltivos para las Sectores 25-25-27-28-29-30

Cultivos Ene  Feb Mar Abr M2y Jur Jul Ago  Sep Dct  Wov  Bic

Plantaciones frutal

Parrén vid de aesa 070 0.45 0.50 (.30 8,00 0.00 Q.00 6.40 045 0.6 G.70 020
Buraznes y gtres 4.90 Q.86 0.73 0.8 000 6,00 006 0.8 070 0.8 0.0 0.W
Mogai 0%  0.%0 OB 0.70 0.00 0,40 Q.00 050 0.75 6.95 1.00 1.60
Paitos y otros 280 0,80 080 o8 06.7% 973 0.7 073 475 0,75 0.75 L.86
Lisoneros y otros .70 0.7 0.70 476 06.85 0.6 G40 0.60 0.8 0.4 0.35  G.70
fultivoz otodo-

invierao

Trigo/cebada 000 0.00 000 0,00 090 0.37 047 065 4.5 1.05 0.9% 049
Arveja verde 800  £.00 0,00 000 0.0 0,40 085 1.05  1.00 Q.00 0.00 0.00
Lultivos prisavera-

verane

Ralz 1,45 1.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0¢ 0.35 0.45 0.9
frejoles 1.05  4.73 2.00 0.80 600 0,00 006 0.0 000 030 944 0.9
Fapas 0.85  0.00 0.00 0,00 200 000 0,00 0,00 0.35 0.82 1,05 1.06
Tabaca 1.2 0.47 4.35 6,00 €00 Q.00 0.00 5,00 000 2,00 0,40 0,66
Arvejas 0900 G40 0.85 1.05  L.60 0.00 008 0.00 0.0¢ 0.00 0.00 4.00
Kaiz choclero 1.9 166 000 0.0 000 000 000 000 .00 033 0.4 0.9%
Frejol verde G50 0,00 0,00 000 €00 0,00 0.00 0.00 6.3) 0.4 D98 0.93
Hortalizas surtidac 0.8  §.42 €08 6.27 4,00 000 0,08 080 0.0¢ 0.4 058 0.73
Fraderas de sicabra

flfalfa v otroc 8.9 6.9 9.9 0.80 0.80 0,60 0.40 060 0.65 0.80 5,90 8.9
Praderas naturalesil) 0.90 4.90 0.9 5,80 0.60 050 060 0.50 085 0.80 6.9 0.9




Luadro N* 4

v-13

Yalores sensuales de 1a evaputranspiracion actuval o real para el Sector 25 (en. mm.)

Lultives Ene Feb Mar fAbr  May Jun  Jul Ago  Sep Oct  Mov  Pic
Plantaciones frutal

Parrbn vid de seza 1360 1030 TS0 9.0 6.6 GO 0.0 28,0 380 TGO 99.0 132.8
Duraznos y otres 175.0 1270 1120 &2.6 0.6 0.0 0.0 35.0 400 1010 128.0 1740
Hogal 184,0 1430 127.0 7.0 0.8 &0 6.0 35.0 &40 113.0 1420 1BY.O
Palies y otros 155.0  127.0 19,0 77.0 53.0 Al0 350 53.0 4.0 B9.0 107.0 151.0
Liscneros y otros 1360  111.6 1040 42.0 &0 3i.0 280 42,0 T TLO 92,0 1320
Cubtivos otoso-

invierno

Trigo/cebada 8.0 .6 0.0 0.0 0.0 206 22,0 460 72,0 125.0 1350 LG
frveja verde 8.5 0.0 G0 0.0 0.0 220 4.0 740 B8 0.0 0.0 0.0
Cultivos primavera~

verang

Haiz 223.0 1590 890 0.0 06 04 00 0.0 0,0 42.-0 45.0 1Bi.0
frejales 2000 1S 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0,0 352 A2.0 170.0
Papas 1865.0 6.6 0.6 0.0 9.0 88 00 0.0 30 74D 145,0 200.0
Tabaco 196,0 107.0 52.¢ 0.0 0.0 0.0 0.6 00 040 40 5.6 125.0
Arvejas 0.0 4.0 127.0 1010 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.6 G0 0.0
Rair choclero 23.0 1590 00 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 42,0 65,4 1BLLO
Frejol verde LN €0 29 6.6 0.0 0.6 0.0 0.0 28,0 32,0 139.0 170
Hortalizas surtidas 1610 9R.G6 27.0 260 0.0 4.4 0.0 06 0.0 5.0 82.0 138.0
Praderas de sieabra

Alfalda y otros 175.0  443.0 1340 77.0 42,0 TS0 280 4200 S50 950 12B.0 170.0
Praderas naturales{]) 175,0 143.0 1340 77.0 42.0 330 28,0 42,06 55,0 95.0 128.0 170.0
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Cusfra N* 27

Deganda brutz futurs de los cultives del Sactor 2%

{Exprecade en aillenes 4§

v-97

m
ed
p—

Dultivas Ene Feb Ear fAbr Hay Jus Ju? fgo Eep fet Bic
Plantaciones frutai

Farrbn vid do gesa $.132 6,101 0,027 8074 000 000 D000 L0010 0028 0,082 4,12

Burezags v gtras 40468 G.2%E 0 2,222 0,127 DBD 0.0DC 5,000 0.057 0,097 0,209 £.39

Nogaiss 0,317 0,743 Lok G010 0,000 0,008 0,000 0,042 0,07% D173 3,326

faitos y stros 2,000 134T 1.3t 0.BAE GLAD0 G.I20 G384 £.4T¢ GLO7D 0 1.03 L339

Lissherps ¥ otros 6,370 0,3i2  0T7E £0Z5L 41240 4,000 D.49: 00124 4,143 4,290 f 5588

Duitivae otofio-

ivierns

Triga‘rehada .00 4,400 CL000 4,000 Q.00 9.93T  L0S2 L.09T 4.i88 3 4,224

Arveiz vergs 0,006 6.000  0.000 G000 2.080 0,807 0,003 0007 809 Q.0 §.600

Zultivos prizgvera-

YEran:

Kziz 0,184 L0 4053 .00C .000 Q.00 0.006  2.800 0,000 0.026 Q.024 G135 &.512
Frejolss 4,204 8,157 L. 4,008 0.0600  0.000 0,080  0.000  0.000  0.047  L.029  0.24% .o
Pages 0,807 2,000 4,000 4,000 2000 0,000 0000 4,200 G050 9382 0.T5: 0.4B: 1,438
Arveis L,000  L00F DLDIE 0 .03 4007 D.OOD L0000 0,000 Q.B00  0.00C  O.000  0.008 6,048
¥air chocigro 0,027 8.01% L0300 4.000 L0000 0.000 0,000 4000 5,000 5.00% D.OGE £.O22 0.381
Frejo. verge 8,000 2,308 f.200 4.0 L0000 D080 488G G000 0.015 0L0TF 0 0.i1E 0 0,132 G.3E
mortzlizac eurtidas LUIZY L.ETE 0 LLEE 0 2.01F 0 L.000 00080 GO0 D.000 D000 D.0AL L,DES 0 RLHG G458
Frajeras ge siszabrz

#lialia vy oiras §.407  5.22% 4,780 0.5 40082 LL0AS 0052 0,087 0,090 4,108 4,352

<
e
<




Cyadrz §* 28

Demandz brats futura de los cultivos del Sector 22

v-98

{Zxnrecado en

illenes de al.?

Cultives Ene Feb Mar fibr Nzy dun Jul Ago Sep Oct Nev Dic  Tetal
Plaptacionas frutal

Parrén vid de sesa 0.025 0.04% 0012 0,005 4000 0.000 0,000 0.004 0.00c 0,011 5,020 0.024 0.128
Duraznos y otros £.008 5,002 DLOOE 0.0 0,000 2,000 0,008 Q.00 5,003 G.004 0,007 0.098 B.54%
Hogales 0.005 0,004 5,003 0,002 0,000 0.060 0.006 §.001 5.002 0.003 .OOS 0.00% 0.032
Paltoc v ctras 1,193 0.95% 0,784 60.580 0.347  £.244 0277 0343 0.438 6.580  0.9i1& 1,127 .78
Ligorerps y otres 0,276 0215 C0.1BG  0.127 4,077 0058 4,085 4,072 0,09t 0.137  8.203  5.256 1.733
fyltivas otofa-

invisrno

Trige/cebada 0,600 0.000 2.000 0.000 0,060 0,056 0,080 0.130 0,229 0.3 0340 2.244 §.481
firvela verde 0,000 0.000 0.000 0000 0.000 0.00¢ 2,014 0,022 0.02¢ 5.000 4.000  0.000 .068
Culttivos prisavera-

verana

2z 0.304 4211 0,105 0,000 4,000 0000 5,066 (000 0,000 0.048  0.09% 9,74t 1.008
Freiples 0.37e 0207 4000 0,000 0,000 4,000 0.000 0.000 0.000 0,058 0,128 £.307 1.074
Papas 0.BI18 0,000 G.000 0,000 0.000 0,000 0.000 0000 0.130 0,304 0,827 4949 3.04E
Aryejs 0,900 2022 £.03%  0.03%F 0021 0,000 6,000 0.B00 0,000 0.000 0000 0000 0,112
¥aiz choclers 0,06 0,048 0,000 0.000 5,000 0,000 0,000 0000 4000 0.011 9,022 0.055 L2038
Frejol verde €.006 0.000  0.000  £.000 0,000 G000 0,000 0,060 0044 0085 9,307 0.340 8,774
Hortalizas surtidas 0,27 0,182 0,045 0.048 0.000 0.000 0000 £.000 4,000 0087 0,17 0.2%7 1,101
Praderas de cieabrs

flfalfas vy otroe 0,540 0.433 0.380 0.3% 0.1 0.076 0,085 0,111 0,150 6.Z84 0,441 0.5 3.2
Prederas naturalesil) 0.000 0006 £.000 0.000 0,000 0,000 £.000 0.000 0.050 0000 0,080 0,000 (. 000
Total J.918 2,304 1.533 0 LLOOE 0,582 0.43F  A.G11 0.4%4 1,121 1,912 ZLE%0 4.348 0 22,041
Total isiles ge I/s! 1,442 0902 €0.372 0.388 0,206 0,158 0,19 0,25 4,432 0,714 1424 1.8l
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Beaande bruta fwturs de los celtivos del Bactor &

ic an zillangs dz ad.)
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v-100

Cuadrs X* 30

Degenda bruta fulury de los cultives de Latapileo, Juedragilla y Papude. iExgresade en aillones de o3.}

Cultives Ene reb Har Abr Hay Jun dui ADZ Sep Gct oy Diz  Total

Flantaciones eriytal

<3
>
<>
L= ]

06 0,000 £.000 .00¢ 0000 0,000 £.000  4.008  0.000 9.8

=
v
[
L]

Farran vic de zesa

Lov i o
)

f06 @ 3
Duraznee ¥ otres L0000 0,006 0,000 £.00¢  5.000 0,000 6,000 4.000 G000 G.O0C  G.006  G.000 1,406
Noziies G.000 G000 0.000 0,000 0,000 4,000 2000 S.000  4.20C  £.006  4.806 9,000 2.000
Paltos y otres G000 £.00G 0,000 L.000 LGB0 00500 L.BG0 0.080 6,060 0.000  C.000 5.090 4.060
Liacneros y Girss 0.000  £.000  5.000 0000 2,000 £.000 0,000 .00 G.000 0,006 0.200  £.000 £.008

Celtivas oteRo-

inyigrng

Trigh/oesala CM0G 4008 0,000 LLOG0 20006 0,378 485 1,488 Z, 442 3.%E%  E.Fsr 2,BiE HER KRS
&rveja verie £.800 0,000 QB0 D000 L0000 LLRG0 L.B00 A.00D BN L.000 0.080 4.4Gh L0980
SV e AFiZscorse

“ultives srisavera

¥erang

Maiz .38 f.4ts LUZOT 0 3.008 0.800 4,300 L0000 £.080 0 £.006h £L81 0 D.1%% 4474 1.8
frejoleg $,847 0,47 4,000 0,000 L.006 £.000  GUO0G L.G00 L.GD 04122 0,237 G.R02 2.4i9
Papas $.006 4,000 4000 L.40¢ L,000  L.000  0.08% .00 0.000  £.306 0,000 0,000 4,000
Arveje 4,000 0.000  0.000 0,000 S.00G L0060 0,000 G000 0.G0D £.500  G.000  5.000 0.09%
Kzir cherlers 4,080 0.00% G000 5,000 5,000 G000 0,080 G.060  G.00G  £.00Q  0.000  Q.040 4,640
Freigl yerae G080 0000 0,000 L.A00 £.006 4,000 00000 CLO0 G.000 GLO00 L0000 4,000 6,008
Aertalizes sertices  0.300 L.000 £L008 20008 S.600 CLO0F 40000 CL000 L0000 G000 0,000 00000 £.000
Prassraz ge ciemora

&ifalés , otrog 19,407 $5.5e0 12,93z E.140 3URET Z740 30T LL9py LI BUYET OITLEAS 1B.A%1 B1E,IBI
Pragerzs naturglesiil QU000 L0006 00000 L0080 £.G0C 5,000 4.000  0.580  L.o0d CL000 0 0,900 0000 9.006
Tgtal 24,88 la.87 130D ELM 3 L3 1.9 B8 TLBI 12099 22.4% 27,47 4077
Total igiles dg isst 7.7BE £,B0Y  A.%0E I.ids 1.4BY 1L2BY 1L4EB .pde TLHTT 485 BLBRD BIW




Cuadrs N* 3

Deeanda neta futura de los cultivos del Sector 18

v-101

{Expresado en sillones de 22.)

Eultives Ens Feb Mar Abr Nay Jun Jul Ago Sep bet Hov Bic  Tota!l
Plantaciones frutal

Parron vid de eesa 0,000 0,080 0.000 0.000 0.000 G.000 0,000 0,00 0.000 0,600 0,065 0.002 0.000
Buraznos v otras 8,017 0,009 0.008 £.005 0000 G.000 0,000 €.002 0,004 0,007 009 G0.012 0,078
Nagales 0,068 0.053 0.047 0,025 0.000 0.000 0.000 0,013 0.02% 0,042 0,052 6,076 0.39%
Paltes y otroc £.000 0,300 0.000 0.650 0,000 0,900 0.000 0.000 0,000 G.000 0,800 0,000 6,000
Liaonerae y otros 8,02¢ 0,023 0.022 0.01§ 0010 0,008 0.006 5.009 0,012 0,016 0.019 0,425 6,19
Cultives stono-

invierng

Trigo/cebada 5,000 0,060 0000 0.000 0,000 0,027 0.030 0,053 0.098  0.170  o.iB84 0,104 0.87%
frveja verde 2,000 0,000 0.000 2,000 0,600 0,000 0.60¢ 0,000 0.000 0.000 0,000 0.000 5,608
Cultivos primavera-

yerans

Malz 2,073 0,082 0,029 6,000 D000 8.000  0.000 0,000 0.00%  0.014  5.62] 5,059 f.z48
Frejoles 6,000 0.000 6.000 0000 0.000 0,000 0.000 0,000 0,000 0£.006  0.000  5.000 8,500
Panas 0.024 G500 0,000 0,600 0,500 0,000 0,000 0.000 9.004 0,011 0072 0030 ¢G.091
Arvejz 2.000 0,608 4.000 4.600 Q.00% L.006 G000 6,900 0.000  0.000 2,000 4.000 G.000
¥aiz choclere G.000 0,000 0.000 0,006 0,000 0.000 0,000 0.000 0000 0,000 0.060  0.990 0,500
Frejol! verde 9,000 0,000 0.000 0,00 2,000 0.000 0.000 0,000 Q.08 0,001 0,003 0.004 £,009
Hortalizae surtidas 6,003 0,002 0.4001 0,001 O.008 0,000 6.000 6,080 0,000 0,001 6,062 5,003 8,013
Praderas de sieabrs

Aidalfa y otros ¢.152 G124 0114 0,087 0,036 G029 0,024 035 C.042 0,082 0.111 A.147 0,872
Pradoras pateralesii) 6,000 0,800 0.000 £,000 2.000 0.000 0,000 0.000 90.005 0.000 0.000  0.000 5,000
Totzl 0,362 0,243 0,223 0112 0.04: G054 0.0&0  0.124 G191 Q.34 0,823 0.457 2.549
Tetal igiles de 175} 0,135 0.i09  0.087 O.04F 2,017 0,025 0.022 0,085 0.074 G128 Q.1 0.1
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Cuadre N 32

Dewanda neta rutura de los cultives del Secror 19 {Exnrecade on aillones de 23,3

Cultives £ne Feb Kzr Ror Ray dun Jul Ags Ses 44 Koy Bic  Tetal
Mantaziones frutyl

Parron vig de sesa 0.817 4,013 4,810 5.364 0 S.00C 4.000 0 QL0000 L.004  S.RT 0.00% Q.M 4,087 0,082
Turaznes y stros 0.08s 06,0488 0,042 2024 0.000  £.000 0000 G913 £.422 0 0.432 0,049 [0k £.385
Hogales ¢.:23 04119 103 6,050 0,500 C.000  £.04D 0.429  4.0BT 4.0%¢ AR 01T 4§50
Paltos y ctros §,588  4,4BL (830 L2820 G280 LLIED LUIT3 O 4200 B4 00337 0.4 4,572 4,048
Lisgneros y oirss 0,179 0.048 5,137 0 O.0ER £L0at 0.087 4,037 GL05E 6472 Qi Qi ol 1,215
{uitivos cinfe-

inviern

irigoicabada 5,080 LD CLDGD G000 5.000 $.Z3F 4,228 (LTIZ 0 GLBID e 1.3AE 0 QLETS 5.73&
kryejz verss G 00 4,008 C.00 4000 L0000 2,002 0.084  G.007  G.03B 0 L0000 0,300 0.G00 8,021

Zyltives priaavera-
VETERS

£.838 £.432 0 L2 4000 D.500 4.000 4£.000  .000  S.0us £L1Z0 00188 0,%is 2.15%
§.803 0,608 4,600 0,000 G000 GLB00 0,000 4,000 G060 G.062 0,004 6,011 §.038
230 0000 G000 0001 L0000 0000 G000 4,000 £.008 $LO%4 0 0,1B% Q254 4,785
5,000 6.00¢ 00T G816 GLG0T GLB0C 0.000 L0006 S 060 G.OD0 G.00C 0LE00 G.03s
22020 LT QLB06 0,000 GL00%F 2,000 2.000  0.00C 0000 0,084 0.00¢  §.417 0.043
G000 G000 0,000 .00 L.B06 QU000 0LOG0 0,000 G,0i& QLOZE 0,073 0,094 8,211
G.OBD GLOBD 0,013 G013 G000 0000 4000 G000 G0 5,028 0042 2570 03406

¥rageraz de zieabre

pifaica v oiros 0,538 L,45T La2d 0 L)I4: 0 LLITT G MR SLEEY O LLITT 0 4.7 L300 LMD 6,532 31,533

Praderas raturalesil) €.006  G.000 0,000 L.006  £.006  L.00E £.0GG CLG0C 00000 G000 0.O02 GLO0C 06480

T -] ~ e 5T £ oo &AL s o8 £4 R 1 M-T o ANT 1 KTy en
e tel 2.58% 1,781 1A% 300 (.8 (US40 £.517 0 LU L48) 0 Z.EDY L1740 1.342 15,528

R
7

L a st

*a’ imila= dm ) iet EE-TY, PR ] , 3 L oLE ey roAnT TR
Tota: iailes de l/s! §.940 4,731 0.3 GLDBE O LLIED 0 .29 L.I9T 0 0L3A




v-103

fuadrc B* 23

Sesands neta suturz ge los cultivos del Sector 25 {Expresadc en sillones de sl.!

Lultives Ene Feb Kar ur May JUR dul figo Sep 1144 Nev 2t

Plzntacicnes frutal

Parren vid de pesa 5,000 5.00%  4.800 0,000 £.000 G.000 0,000 0.006 2,000 4.000  G.O0C  0.000
Zuraznes y oiros 0.28 013 G017 0.008  0.000  D.000  G.000  C.0D4 5,006 0,010 0.0iF .0ME
Ysgales 2,206 9,000 £.000 0,000 G000 0,000 0.000  £.000 0,000 6,000 0.000 0.000
Faltes v otros £.000  G.0DC  0.800  4.000 0,000 0.000  0.000  €.000 0,000 0,000 £.000  £.000
Llagnerss y otros 0,923 0.81% L4018 M7 0.00E G.00s 0003 6.O07  £.009 0813 Wi 03

Tultivee grofo-

invigrno

Trizoicebade 0,006 L0020 G.006 0,000 0.80C  0.0%7  Gu06Z 4.13% 0 4.203 4,383 038 0.215
frveis varae G066 U000 2,600 0.000  4.00C  0.000  4.002  0.004  4.80%  0.600  4.000  (.00C
Lultivos srisavers-

verans

Maiz 3.0 GG L0l 0080 9.000 0,000 0.000 0,000 0.60C  0.02%  G.04D 0 (.126
Freinies G 000 G000 G000 0.0G0 GLU0D C.000 DLE00 0000 0,000 0.000 0,000 0,000
Papis 0050 G000 G000 0,000 £.000 w080 £,000  GLOM L00° 0,022 00045 6.040
fryeiz 0.0 4,003 0,007 .00 RLD04 GLG00 L.00C G.005 0.000 0.009  0.000  0.04¢
Xaiz zhorisrs 200 0,3C7  L000  4.000  §.000 0,000 5,000 S.060 (L0000 0.002 0,003 0.0(7
Fre;pl verte G000 G500 0,000 D.000  L.O00 0.000  LL060 L0000 2.00E  0.006 0.04Z 40053
Hertalizas surtides 0.086 D.DZE 0 LLO0R 0 GLD07 0LDMG 00090 000G D000 S.000  £.31& D.0EE 0 4.040

Praderes g2 sisghre

= e
.

dum
2%
[ I

rléglée y atrog 24050 G084 (L0BR 2,030 L 0.0:8 0 2020 QBB B0E £.03e 0,082 G.0BE Gl
Frageras nzturaiestil L.000 0000 G000 00000 £.000 GGG .06 L.G00 2,000 0000 0.200 6,000
HERE W CA0 LZ7T 9T 008D GL04D 0 L.0BE GUOB7 GLITI 0 0,274 0,B2T 0 LLBED (LB
;;;a. igiles de lisy  LLIZE RS GL0730 G031 GUBIE 0 GUGIT 0 .02 0.04S 0 50186 0LI%E 0 0,237 024
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Degands nets futurz de loc culiivoe del Sector 22 {Expresad

V-105

5 en zillones de l.}

Cultivae Era Fah Xar Bar Xay Jun I #gc Eap fct Nav Diz  Tetal

Flaptaciones 4rutal

Farrdn vid de gesa 0,018 0.011 D007 L0030 L.000 0.000  0.000 0,607 0.00F CLB06 0012 O.0U4 ¢.07%

JUrazhos y sires 0,008 G063 0092 0000 £.000 0.000  £.600 G001 0,001 0,002 .00 G004 £.021

Yisgales &007 2002 G.O0F 0 L.0DD 0 5,000 L0000 G000 O.006 000 Duadt 0,002 U003 £.015

Paitos y otros 4,73 0,597 4,488 0,349 0.Z1f 0 £.iSD ET 2 0278 L3488 0,557 G.a%E 4.7%97

Ligoneros v otros BUEE S4T30 LMY 0LETT 0 B.04R 0 0,034 4,08 L0458 SL00 D079 G527 0.15% 1.07%

fultives ofoho~

inyigrne

rigs/eeaads 000 0,000 L0800 0,008 L0000 0.01% 0 L.028 Q.48 D,{BE 0 S.13D §.iER 0 0.093 389

frveiz varde 5,006 G000 0,000 G680 G000 Q0T L.pgE 0,015 GL0IDT 4000 G000 G000 §.00

fultives prigavera-

YELER3
U088 0,000 0,000 CLO006 L0000 2,000 G000 0621 LM GLi0f . 454
3,000 0,008 G000 L0006 G000 L0000 0005 0,024 0.63% 0,138 O X
0,000 0,800 G.O00  G.090 .40 L.000 6L0E% G835 0,377 0.4T7 1.373
£.017 0 0.08C LS D060 0,000 4.500 6000 0,000 L.00C 0.000 0,088
G800 2,000 4,800 0,000 0,008 LLOGF  DLODR 0,005 L0100 0025 0,053
G000 L0800 G500 0.000 L.00G S.000 G030 .03 0043 8.4 £,34%
£.020 9,020 0,800 £,080 G000 0,000 D000 §.03F  L.07% L.ile £.45%
L.iZe GLOTF 0 403 0.0IT 0 Q0830 GL33F 0 4,03 4.08% 0.134 0 9,188 1,:51

0,000 0.800  B.000 006 L0 0,000 L.00C GL00D  0.O0D G068 6,000
Teta. 1.0 iR LUBZD GUESE L30T LL23E 60247 (L3TT 0 0.E5Y 0.3M& 1738 2.12% M1L0EZ
Total Jgiles de ifsi LUTID L.A%4 0 GUIET 4.2 JLUIE LR 0.0 Q.13 QU218 GLH42 0 0.E7T G.7RE
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Luacro N* 36

Desanda neta suturg de log cuitivos del Bector 27 {Cygrecada en 2illgnes de o3, !

un RTH fige Sep Bt Nev e Total

e

Cultives Eag Fab Rar irr P

Plantaciones +ryial

0,000 6,006 ¢.000  0.300  0.000 0.000  6.000  £.000
8,660 0000 6,000 0.900  0.000 .00 0.000  0.60%

2
«r

Parrdn vid de sess 3,006 G000 5.000 0,009
Buraznas v etros 0.941  0.000  4.000 0,000

Z

45 es Oy S €y
~
=
o T

kogales 4,006 0000 0.000 .00 0,005 0080 0,002 L.000 L0000 0,000 2,000 0.004
Palios y siros §.027 0,084 L.03E 0 LT MY DO LS LLHY 0 LLERR 0 8032 LOBD 04063 §.437
Ligonerds v oiros 0600  L.000 L0000 G000 B.000  L.R00 0000 C.0Gh 4000 L0600 0008 6,000 #.400

inyigrac
Trigo/cetada 2,008 0000 5,080 4,400 400800 L8N OMD (L0250 LDAT LOTY O 0.45T 0 0.0E L.07
hrye:z veris L0080 0.360 L0000 U.BG0 2,000 5,000 L.000  D.000  0.4B0 (L0006 5,300 GLOG0 0,086

Lultives prisavera-

verans
®alz DOTE LB LLIEY O LO0D LDOO LU0 GUOD LLBGD DG DI L.00E 0 .Gl ¢ 28k
Frasplas £.057 0,058 L,000 S.000 2,000 0,000 L0000 £.000  .0M0 L0180 0LG3T 4470 277
Pipas 8,207 0 L0060 L0000 S.a0 080 0,000 GLORD 2,000 2.0U3 0 L0770 0.20S 0,288 4,772
Arveia G000 0,000 L8000 S.000 G088 6,000 LLA80 0 4.6 L0400 .00 0,800 J.000 3,066
Nalz checlers L.000 .00 G008 0,000 S.0DG L0500 0.000 LL000 c.ano 5,000 .00 0,008 §.000
Freici verse 4, 6. 5000 4 i G5 ol G008 LAt LT L0005 2.03t
r 4,000 6000 L0000 0900 Y 0% .96 T L0020 .08 DLB0T b.03E
Asrtailzas suriizaz  OLUBIS LL00s 0.00D LLOG2 0 2.006  .000 CLO0D 0,000 LLO0T G002 00506 0.00B 9,038
Pragerge de sigepra
&italds v otras .37 04 LLA%T 0 aaER L2 4,020 .22 $.0IR 0 L.0%E 0 0L0e2 G2 LA 5,83t
£,860 0,000 LML oottt LLODD LLIDD BDDS O £.000 LU0 DLBDD Lo 5.agt 0.500
DA e B P RS e SR L SR LT Y 03 LLEE GUsE 2550

TS O YL SO, T S WYy B O T

1ie T At & ATE Hofd
K Veval VeV

Tab=? ipitam T et fomn & 1072 g 746 L
Tota: imilss de l,3;  L.221 LR LLBED GL03E 0 M0 L0 9,:i8 0 .25
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3.- DEMANDAS AGUA POTABLE

3.1.- LOCALIDADES A ESTUDIAR

3.

2.

De acuerdc al criterio de seleccidn indicado en 1la
Metodologia de Trabajo, las localidades a =studiar son las
siguientes

— S —— . —— e — e T D R S Sy w4 e e - ———

LOCALIDAD SUBCUENCA CODIGC DGA
LA LIGUA RIO LA LIGUA BAJO g522
CABILDG RIO LA LIGUA BAJO 0522
VALLE HERMOSO RIO LA LIGUA BAJO 0522
PLACILLA RIO LA LIGUA BAJO 0522
FULLALLI RIO LA LIGUA BAJO 0522
LA CHIMBA RIO LA LIGUA BAJO 0522
LA HIGUERA RIO LA LIGUA BAJO 0522
LA VINA RIO LA LIGUA MEDIO 0521
CUENCA RIO LA LIGUA 052

i ———— e o A R e TE R - ——

De acuerdo a los Planes de Desarrcllc de la Empresa de
Servicios Sanitarios de Valparaiso (ESVAL S.A.), las
localidades se agrupan come siguen

- Sistema La Ligua : La Ligua, Valle Hermoso, Placilla,
Pullalli, La Chimba, La Higuera.

- Sistema Cabildo : Cabildo.

- Sistema La Vifia : La Vifa.

De ahora en adelante solamente se hablara de La Ligua,
Cabilde y La Vifia.

ESTUDIO DE POBLACION

Esta se obtuvo a partir de la proyeccidén de poblacidn
indicada en el "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y

Alcantarillado - Informacidén Basica - Tomo I -~ Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consultores en Ingenieria



[95]

.3.

1.

v-109

para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaisoc (ESVAL
S.4.), resultando los siguientes valores

. M A W e . —— -

T T e - e S T e M T i S S W A A M ek e A e ——

LA LIGUA 21.035
CABILDO 14.094
LA VIRA 836

NOTA : La Poblacién de la localidad de La Vifia ha sido
determinada de acuerdo al criterioc de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciones.

FUENTES DE CAPTACION

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado -~ Informacidén Basica - Tomo I1 - Dicienmbre de
1991", desarrollade por Cadepe Idepe Consultores en
Ingenieria para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaiso
(ESVAL S.A.), se tiene lo siguiente

- Sistema La Ligua.
Este se compone de los siguientes sistemas de captacidn :

- Dren "La Patagua” : Se ubica en el estero del mismo nombre,
a2 5 km al oriente de La Ligua y abastece al estangque NQ1.
Se compone de un sistema de drenes de 200 mm de didmetro y
un largo total de 180 m, con dos cédmaras y una aduccidn de
cafieria de fierro fundide con diametros de 150 y 125 mm, y
una longitud total de 4.905 m hasta llegar al c¢itado
estangue.

- Planta "Agua Clara" : Se ubica al norte de la ciudad, al
llegar al rio La Ligua, y se compone de pczos hincados y
sondajes.

- Planta "Goenechea” : Se ubica en el extremo norte de 1la
calle Goenechea. Se compone de un pozo hincado (s/nimero)},
que mediante una impulsidén abastece directamente a la red
media, como operacidn de emergencia, aportando de 12 a 30
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1/s, que es la capacidad actual del equipo de bombeo.

- Planta “"Quinguimo" : Se ubica al frente del pueblo del
mismo nombre, al borde del rio La Ligua. Este sistema se
compone basicamente de sondajes, encontrandose actualmente
en funciones solamente el sondaje NQ@ 645, el cual abastece
con 8 1/s al Estanque "Placilla” mediante una impulsidn que
tiene una capacidad de 30 1l/s.

- Sistema Cabildo.

Su Gnica fuente de captacidn estid constituida por el dren "La
Sirena"” que se encuentra ubicado a 3,5 km al oriente de
Cabildo, en la zona de influencia del lecho del rio La Ligua.
Este dren abastece gravitacionalmente a la red baja y al
Estanque de aspiracién de 50 m3, desde donde se impulsa a un
primer estangue, relevando posteriormente a un segundo.

DEMANDA BRUTA ACTUAL

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de= Agua Potable y
Alcantarillado - Informacidén Basica - Tomo III - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade Idepe Consultores en Ingenieria;
y el "Resumen Gerencial - Literal Norte - Mayo de 13892"
{Cade-Idepe), antecedentes de propiedad de la Empresa de
Obras Sanitarias de Valparaiso (ESVAL S5.A.); sin considerar
el sector industrial, se han utilizado los siguientes valores
de dotaciédn

- T ——— —— A —— o S et T ML M A S o S —

e A e R R o S e e S S A . S M S A ——— A —

LOCALIDAD 1980 2020
LA LIGUA 204,0 257,0
CABILDO 144,0 264,0

e . — ke e W TEr T A v S R R S e - —

Interpolando 1linealmente entre los afos 1590 y 2020 para
determinar las dotaciones del afio 1892 y multiplicandolas por
los datos de poblacidén antes calculada, =e obtienen los
siguientes resultados
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———— —————— ——— o A ———— ] ———————— ——— i —————

LOCALIDAD DEMANDA BRUTA (1/s)
LA LIGUA 50,53
CABILDO 24,80
LA VIRA 1,47

i ——— i, —— T T ————— T ————

NOTA : La demanda bruta de la localidad de La Vifia ha sido
determinada de acuerdo al criteric de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciones.

DEMANDA NETA ACTUAL

De acuerdo al “"Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable ¥y
Alcantarillado - Informacidén Basica - Tomo III - Diciembre de
1991", desarrollade por Cade Idepe Consultores en Ingenieria
para la Empresa de Obras Sapitarias de Valparaiso (ESVAL
S.A.), sin considerar el sector industrial, se han utilizado
los siguientes valores de dotacién :

—— . — T —— o —— ) —— T ————— T - ——— o ———

LOCALIDAD 18980 2020
LA LIGUA 122,00 180,00
CHIRCOLCO 85,00 185,00

" ———— — A ——— ———— T — i " ——————

Interpolando linealmente entre los afos 1990 y 2020 para
determinar las dotaciones del afo 1992 y multiplicandolas por
los datos de poblacidén antes calculada, se obtienen los
siguientes resultados :

———— ————————— i —— i —— . T —————

LOCALIDAD DEMANDA NETA (1/s)
LA LIGUA 30,64
CABILDOC 14,95
LA VIRA 0,88

i  — —— e S ———— T —————————— i — —

NOTA : La demanda neta de la localidad de La Vifia han sido
determinados de acuerdo al criterioc de seme janza de localidad
por equivalencia de poblaciocnes.
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3.8.- EFICIENCIA ACTUAL DEL SISTEMA

Con los antecedentes de demandas netas ¥ brutas del sistema,
se pueden determinar las pérdidas producidas expresandclas
como un porcentaje de la demanda bruta. Luego se tienen los
siguientes resultados

e

LOCALIDAD PERDIDAS (%)
LA LIGUA 39,35
CABILDC 39,69
LA VIRA 38,69

——— e e e A e A E S i R S W et Wk —— —

3.7.- PROYECCION DE POBLACION

Esta se obtuvo a partir de la proyveccidén de poblacién
indicada en el "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillade - Informacidn Basica - Tomo I - Diciembre de
1891", desarrollado por Cade Idepe Consulteores en Ingenieria
para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaiso (ESVAL
S.A.), resultando los siguientes valores :

. —————— o —— o — o ——— A —— T — ————— o —

———— i —— T — iy T T —— g Y —— — A iy — A ———

ARNOQ LA LIGUA CABILDO LA VIRA
1992 21.035 14.094 336
1983 21.655 14.510 861
1985 22.884 15.340 911
2000 25.982 17.418 1.034
2005 29.090 19.482 1.157
2010 32.188 21.587 1.280
2015 35.288 23.643 1.403
2017 36.525 24.473 1.452

—— e  —— ———— — i — i ———————————— - ————

NOTA : La proyveccidn de Poblacidn de la localidad de La Vifia,
ha sido determinada de acuerdo al criterio de semejanza de
localidad por equivalencia de poblaciones.
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3.8.- PROYECCION DE LA DEMANDA FUTURA BRUTA

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Informacidén Bésica - Tomo 111 - Diciembre de
1981", desarrollado por Cade Idepe Consultores en Ingenieria;
y el "Resumen Gerencial - Litoral Norte - Mayo de 1882"
(Cade-~Idepe), antecedentes de propiedad de la Empresa de
Obras Sanitarias de Valparaiso (ESVAL S.A.); sin considerar
el sector industrial, se han utilizado los siguientes valores
de dotacidén produccidn :

——— ey iy A S i . —mr = e R e ek S e o S S i ok S -

—————— ————— T —— s T ——— T —— . S W——————

LOCALIDAD 1990 2020
LA LIGUA 204,0 257,0
CARILDO 144,0 264,0

i ——— e — VI M —— e

Estos valores de dotacidn no consideran el sector industrial.
Interpolando linealmente entre los afiocs 1990 y 2020 para
determinar las dotaciones de los aBies restantes ¥y
multiplicandolas por 1la proyeccién de poblacidn antes
calculada, se obtienen los siguientes resultados :

o —— —— ——— . — T — B . — W —— - —

A ——— T ———————— T — " ——— ———— T —

ANQ LA LIGUA CABILDO LA VIRA

1992 50,53 24,80 1,47

1983 52,46 26,20 1,55

1885 56,40 29,12 1,73

2000 66,68 37,09 2,20

2005 77,61 46,02 2,73

2010 89,16 55,91 3,32

2015 101,35 66,77 3,96

2017 106,41 71,38 4,24

NOTA : Los valores de la localidad de La Vifia han sido

determinados de acuerdo al criterio de seme janza de localidad
por equivalencia de poblaciones.
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3.9.- PROYECCION DE LA DEMANDA NETA

De acuerdo al "Estudio de Prefactibilidad de Agua Potable y
Alcantarillado - Informacidén Basica - Tomo [I1 - Diciembre de
1991", desarrollado por Cade lIdepe Consultores en Ingenieria
para la Empresa de Obras Sanitarias de Valparaiso (ESVAL
S.A.), se han utilizado los siguientes valores de dotacidn
consumo :

—— T —— T —— . S — A - T iy i -y

A T A L S A e — o —— . — - R

LOCALIDAD 1980 2020
LA LIGUA 122,00 180,00
CABILDO 85,00 185,00

— . — — — At T

Estos valores de dotacidn no consideran el sector industrial.

Interpolando linealmente entre los afios 1990 y 2020 para
determinar las dotaciones de los afios restantes ¥
multiplicandolas por 1la proyeccidén de poblacidn antes
calculada, se obtienen los siguientes resultados :

e . T  ——— —— " ——————— -

e —  —— — —— —— —— — ————— - e i —————

ANO LA LIGUA CABILDC LA VIRA
1892 30,64 14,95 6,89
1893 32,03 15,85 0,85
1995 34,89 18,05 1,07
2000 42,52 23,85 1,42
2005 50,84 30,46 1,81
2010 59,86 37,86 2,25
2015 69,56 46,06 2,73
2017 73,84 49,57 2,94

——— - —— T —— T —— T S T A

NOTA : Los valores de la localidad de La Viha han sido
determinados de acuerdo al criterio de semejanza de localidad
por equivalencia de poblaciocnes.
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3.10.~ EFICIENCIA FUTURA DEL SISTEMA
Con los antecedentes de demandas netas y brutas del sistema,
se pucden determinar las pérdidas producidas expresandolas

como un porcentaje de la demanda bruta. Luego se tienen los
siguientes resultados

—— i ———————— — i ——————— T ——— _— 1 ——

ARO LA LIGUA CABILDC LA VIRNA
1992 39,35 39,68 39,68
1993 38,94 39,10 39,1C
1885 38,14 38,01 38,01
2000 36,24 35,69 35,88
2005 34,49 33,82 33,82
2010 32,87 32,28 32,28
2015 31,38 31,01 31,01
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4.~ DEMANDAS DE AGUA PARA LA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

En esta cuenca no existen actualmente ni a futuro demandas de
agua para la produccidn de energia eléctrica.

5.~ DEMANDAS INDUSTRIALES Y MINERAS

5.1.- DEMANDAS INDUSTRIALES

En la cuenca del rio Ligua (Cuenca DGA 052) no se registran
actualmente ni en el futuro demandas de agua para satisfacer
requerimientos de actividades industriales.

5.2.- DEMANDAS MINERAS

5.2.1.~ Demandas actuales

Tal como se indica en la Introduccidn General del informe de
ésta etapa, las demandas mineras que se muestran en el cuadro
que viene a continuacidn corresponden a los derechos de agua
oficialmente otorgados a las Empresas Mineras. En este cuadro
se indilca, para cada derecho octorgado, la subcuenca en gue
esta ubicado, de acuerdc a la nomenclatura del B . N.A., el
namerc de la Resolucidén y la fecha en que fue otorgado, el
nombre de la Empresa, la fuente ¥ los derechos asignados en
litros por segundo.

e S A e e P

{ I Ko RES.] FEECHR | RO¥ERE . FUEISTE  |DERECROS |
oERCE ! | ! s !
fommmeenes R formamecm e e fosomeoenene fomaemenes 1
10321t 2900 ;260/11/64 }CIA. MINERA CEREC BEGRO 1Q.PILIPEDXO | 3T
10521 ¢ 1644 |26/06/37 \CIA. MINER4 CERRO BEGRO 1E.PILIPEDNO | 10
;0821 ) 1872 ;06/11/44 CIA. MINERA CERRO BESEO 13.PILIPRONO § 22
V0521 1 39 121/62/10 'CONPARIA XIRERA CKERO NEGRO 1SUBTERRAREA | 1%
10522 ) 1283 [19/06/58 JENMIL RAUSAL 1Q MANARTIALE; 1
8522 ) 259 22704787 )SOC.LEGAL MINERA L35 CZRIZAS URD)SOBBYERRMRER | 58 )

............................................................
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£.2.2.- Demandas futuras

De acuerdo con los antecedentes obtenidos en el SERNAGEOMIN,
en la Comisién Chilena del Cobre y en la Corporacidn de
Desarrolle Tecnoldgico de Bienes de Capital, no existen
antecedentes respecto a nuevos proyectos de inversidén en
mineria en esta zona. Por esta razdén, para estimar el
crecimiento de la demanda en los préximos 25 afios y a falta
de datos mas precisos, se utilizé el crecimiento del PGB de
esta actividad en la Quinta Regién.

Tal como se indica en la Introduccidén General, 1los
economistas han determinado, para esta Regién, un crecimiento
promedic anual del PGB en la mineria del 3.1%, por lo gque en
25 afios se tendria un aumento de un 108%. Considerando que
deberian mejorarse 1las tecnologias wutilizadas y que
actualmente el caudal utilizado es menor que los derechos
concedidoes se ha supuesto que la demanda crecerd sélo en la
mitad de lo indicado por el PGB, ¢ sea, en un 54%.

A continuacién se indican los promedios mensuales, expresados
en litros por segundo, de las demandas mineras futuras en
esta cuenca, separados por subcuencas.

SUBCUENCA 0521 122 1/s
SUBCUERCA 0522 102 1/s



