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CUADRO 8-1 
BREVE CARACTERIZACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO EXISTENTE 

 

Zona de Riego Canal Tipo Canal Origen Descripción del Estado del Canal 

Tramo en Mal 
Estado (*) 

Número de 
Obras en Mal 

Estado (**) 

(m) (%) N° (%) 

Calama Dupont Matriz Río Loa 
Canal y obras en mal estado, sin revestir y 
sin mantención. Compartido entre Minera 
Lomas Bayas y agricultores. 

810,6 66,7 8 57,1 

Calama La Prensa Matriz Río Loa 

Canal en buen estado, entubado en la 
mayor parte de su trayecto. Tramo 
entubado termina en estanque acumulador 
perteneciente a Minera Lomas Bayas. 

0,0 0,0 0 0,0 

Calama Núñez Matriz Río Loa 

En buen estado, entubado en la mayoría de 
su extensión. Luego continúa en tubería 
enterrada hasta llegar a estanque 
acumulador perteneciente a Minera Lomas 
Bayas. 

0,0 0,0 0 0,0 

Calama Topater Matriz Río Loa 

Canal en buen estado en su mayor parte, en 
su parte final no presenta revestimiento. 
Canal pasa por sectores urbanizados, donde 
se roba agua y se desechan elementos 
contaminantes. En donde se construyó 
complejo deportivo de CODELCO no se 
permite el paso. Presenta algunos 
problemas debido a su antigüedad. 

50,0 1,1 0 0,0 

Calama Cascada Matriz Río Loa 

Canal sin revestir en su totalidad, no hay 
construcciones cercanas, canal rural. 
Entregas prediales y otras obras en mal 
estado. 

803,6 100,0 7 100,0 

Calama El Tronco Matriz Río Loa 
Canal y obras en buen estado, aunque 
presenta algunos problemas debido a la 
antigüedad de la construcción. 

161,5 6,0 0 0,0 

Calama Tambores Derivado C. Tronco 

Canal en general en buen estado, sin 
problemas. En tramos se encuentra 
cubierto con losetas de hormigón, las cuales 
han sido removidas o destruidas. 

0,0 0,0 0 0,0 

Calama Bilbao Derivado C. Tronco 

Canal sin mayores problemas, interferencia 
de condominios construidos sobre su cauce, 
en su último tramo sin revestir. Entregas 
prediales necesitan reparación. 

66,6 4,3 2 8,3 

Calama Berna Derivado C. Tronco Canal en buen estado, sin problemas. 224,9 18,0 2 11,1 

Calama Chañar Subderivado C. Berna Canal en buen estado, sin problemas. 0,0 0,0 0 0,0 

Calama Coco La Villa Derivado C. Tronco 

Canal extenso, en su mayor parte urbano, 
presenta sectores cubiertos con losetas de 
hormigón que han sido removidas o 
destruidas. En su parte urbana, ha sido 
intervenido, construyendo condominios y 
hoteles sobre su trazado. No se ha 
respetado el derecho de paso, ni dejado los 
espacios o cámaras para su limpieza. Obras 
en buen estado 

68,9 2,7 0 0,0 

Calama Quinta El Bosque Subderivado 
C. Coco La 

Villa 

Canal en sus tramos abierto presenta 
problemas, sin revestir, en mal estado, 
secciones entubadas sin mayores 
problemas 

374,6 72,1 0 0,0 
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CUADRO 8-1 
BREVE CARACTERIZACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO EXISTENTE 

 

Zona de Riego Canal Tipo Canal Origen Descripción del Estado del Canal 

Tramo en Mal 
Estado (*) 

Número de 
Obras en Mal 

Estado (**) 

(m) (%) N° (%) 

Calama Radic Subderivado 
C. Coco La 

Villa 

Canal semiurbano, sin revestir en su mayor 
parte. Entregas prediales rústicas, en mal 
estado. En algunos sectores, se encuentra 
intervenido debido a la construcción de 
condominios sobre su cauce. 

600,3 48,0 6 46,2 

Calama Derivado Radic 
Sub - 

Subderivado 
C. Radic 

Sin revestir en su mayor parte. Entregas 
prediales en mal estado. En algunos 
sectores, se encuentra intervenido debido a 
la construcción de condominios sobre su 
cauce. 

462,3 63,7 7 43,8 

Calama Cobija Subderivado 
C. Coco la 

Villa 

Canal y obras en general en buen estado. 
Debido a la antigüedad de la construcción 
existen algunos problemas puntuales en el 
trazado. En el sector La Paloma, existe 
restaurant que arroja residuos líquidos al 
canal.  

0,0 0,0 0 0,0 

Calama Cerro Negro 
Sub - 

Subderivado 
C. Cobija 

En general en buen estado, con sector de 
losetas, que, debido a su antigüedad, se 
encuentra muy deteriorado. Entregas 
prediales necesitan mantención. 

296,1 16,6 8 25,8 

Calama 
Cerro Negro Nor 
Oriente 

Sub - 
Subderivado 

C. Cerro 
Negro 

Está entubado en sus extremos, tramos en 
los cuales está en buen estado; pero en su 
tramo intermedio se encuentra sin 
revestimiento (mal estado) 

49,7 15,1 0 0,0 

Calama 
Cerro Negro Sur 
Poniente 

Sub - 
Subderivado 

C. Cerro 
Negro 

En mal estado, recubierto en gran parte con 
goma proveniente de desechos de cintas 
transportadoras. 

403,8 72,2 8 57,1 

Calama Aconcagua Derivado 
C. Coco la 

Villa 

Canal en buen estado y entubado en su 
totalidad. Comparte bocatoma con Coco La 
Villa Cobija 

0,0 0,0 0 0,0 

Calama Aconcagua Norte 
Sub - 

Subderivado 
C. 

Aconcagua 

En general está en mal estado por falta de 
mantención, sin revestir en algunos 
sectores. Entregas prediales también en mal 
estado 

263,2 48,2 9 56,3 

Calama Aconcagua Sur 
Sub - 

Subderivado 
C. 

Aconcagua 

En general está en mal estado por falta de 
mantención, sin revestir en su totalidad. 
Entregas prediales en mal estado, pero 
demás obras presentan buenas condiciones. 

1.131,5 87,0 7 53,8 

Calama Chunchuri Bajo Matriz Rio Loa 

Canal compartido entre Minera Lomas 
Bayas, FCAB y algunos agricultores, en 
general en buen estado, intervenido en su 
primera sección por la construcción de 
edificios y condominios. 

49,1 1,0 0 0,0 

Calama Lomas Bayas - FFCC Derivado 
C. 

Chunchuri 
Bajo 

Canal y obras en buen estado 0,0 0,0 0 0,0 

Calama Choque Derivado 
C. 

Chunchuri 
Bajo 

Canal en mal estado, con tramos revestidos 
con losetas en mal estado debido a su 
antigüedad. Entregas prediales en mal 
estado 

801,4 99,2 4 80,0 

Calama Tejerina Derivado 
C. 

Chunchuri 
Bajo 

Canal en mal estado, sin revestir, con 
aproximadamente 4 usuarios. 

162,7 61,4 3 75,0 
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CUADRO 8-1 
BREVE CARACTERIZACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO EXISTENTE 

 

Zona de Riego Canal Tipo Canal Origen Descripción del Estado del Canal 

Tramo en Mal 
Estado (*) 

Número de 
Obras en Mal 

Estado (**) 

(m) (%) N° (%) 

Calama Lay-Lay Matriz Rio Loa 

Canal y obras en general en buen estado. 
Debido a la antigüedad de su construcción, 
presenta problemas puntuales en algunos 
sectores. 

127,8 3,3 3 11,1 

Calama Chunchuri Alto Derivado C. LAY-LAY 

Canal y obras en buen estado, pero 
presenta tramos de loseta deterioradas 
debido a su antigüedad. En su primera 
sección se encuentra entubado, debido a 
que es un tramo netamente urbano. Al 
cambiar a sección abierta, se presentan 
algunos problemas por construcciones de 
edificios al costado del cauce. 

38,9 0,8 1 1,3 

Calama Likantatay Subderivado 
C. 

Chunchuri 
Alto 

Canal y obras en general en buen estado, 
pero requiere reparación en algunos 
puntos. 

224,5 6,1 5 9,6 

Calama 
Likantatay 
Derivado 1 

Sub - 
Subderivado 

C. 
Likantatay 

Canal totalmente revestido y en buen 
estado. Muy sucio por basura 

0,0 0,0 0 0,0 

Calama 
Likantatay 
Derivado 2 

Sub - 
Subderivado 

C. 
Likantatay 

Canal y obras en buen estado. Requiere 
reparación en algunos tramos, debido a 
construcciones cercanas.  

231,6 17,7 5 13,2 

Calama Sumac Llajta 
Sub - 

Subderivado 
C. 

Likantatay 

 El canal no presenta mayores problemas, 
es relativamente nuevo. En la bocatoma y 
primera sección presenta problemas 
asociados a construcciones vecinas. 

12,3 2,7 0 0,0 

Calama 
Lay Lay La Banda 
Sector 1 

Derivado 
C. 

Chunchuri 
Alto 

Canal derivado del Canal Lay-Lay. En buen 
estado en general. Presenta en su primera 
parte un sector con losetas en mal estado 
debido a antigüedad. En su segundo 
segmento no presenta revestimiento y en 
mal estado. Este canal corre paralelo a Lay-
Lay (Chunchuri Alto). 

0,0 0,0 1 4,0 

Calama 
Lay Lay La Banda 
Sector 2 

Derivado 
C. 

Chunchuri 
Alto 

Canal derivado del Canal Lay-Lay. Atiende a 
segundo sector denominado La Banda 
(Calama). En general en buen estado, 
aunque presenta desgaste por antigüedad. 
Al finalizar su recorrido vuelve a entregar 
sus aguas a Canal Lay-Lay (Chunchuri Alto). 

3,4 0,2 1 2,9 

Calama Lay Lay La Banda 1 Subderivado 
C. Lay Lay 
La Banda 
Sector 2 

Canal derivado de Canal La Banda Sector 2. 
De tierra en su mayor parte, presenta 
sobredimensionamiento en su sección. Las 
obras de entrega se encuentran entre 
regulares a malas debido a su antigüedad. 

0,0 0,0 0 0,0 

Calama Lay Lay La Banda 2 
Sub - 

Subderivado 
C. Lay Lay 
La Banda 1  

Canal derivado de Canal La Banda Sector 2. 
De tierra en su mayor parte, presenta 
sobredimensionamiento en su sección. Las 
obras de entrega se encuentran entre 
regulares a malas debido a su antigüedad. 
En algunos sectores presenta intervención 
por la proximidad de construcciones. 

7,8 2,4 3 23,1 

Calama Lay Lay La Banda 3 Subderivado 
C. Lay Lay 
La Banda 
Sector 2 

Canal derivado de Canal La Banda Sector 2. 
De tierra en su mayor parte, presenta 
sobredimensionamiento en su sección. Las 
obras de entrega se encuentran entre 
regulares a malas debido a su antigüedad. 

170,7 55,5 4 36,4 
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CUADRO 8-1 
BREVE CARACTERIZACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO EXISTENTE 

 

Zona de Riego Canal Tipo Canal Origen Descripción del Estado del Canal 

Tramo en Mal 
Estado (*) 

Número de 
Obras en Mal 

Estado (**) 

(m) (%) N° (%) 

Yalquincha Yalquincha Norte Matriz Río Loa 
Canal totalmente abandonado, sin 
revestimiento. Entregas prediales en mal 
estado. 

4.285,3 100,0 10 66,7 

Yalquincha Yalquincha Sur Matriz Río Loa 
Canal en buen estado, se deben mejorar 
algunas entregas prediales y algunos tramos 
del canal 

1.529,5 34,2 12 18,8 

Ayquina Ayquina Derecho Matriz Vertiente 
Canal antiguo, de mampostería en buen 
estado. Las entregas prediales sin 
compuertas y en mal estado. 

556,0 83,8 24 85,7 

Ayquina Ayquina Izquierdo Matriz Vertiente 
Canal antiguo, de mampostería en buen 
estado. Las entregas prediales sin 
compuertas y en mal estado. 

341,2 95,0 16 88,9 

Lasana Los Perales Matriz Rio Loa 
Canal en su mayor parte de mampostería en 
buen estado. Entregas prediales en buen 
estado. Desgaste por antigüedad. 

263,7 10,2 7 21,9 

Lasana Los Ramírez Matriz Rio Loa 

Canal con gran variedad de revestimiento 
(hormigón, loseta, goma de cinta 
transportadora). Los tramos en goma de 
cinta son lo que se presentan en peores 
condiciones. Entregas prediales en mal 
estado 

860,5 36,9 15 46,9 

Lasana Pona Matriz Rio Loa 

Canal y obras en buen estado. Presenta 
algunos problemas puntuales en parte del 
trazado. Cruza casi toda la localidad de 
Lasana. 

426,8 9,9 1 1,5 

Lasana Ramal Pona Derivado Rio Loa 
Canal y obras en buen estado, no presenta 
mayores problemas. Desgaste por 
antigüedad. 

29,4 2,0 2 5,1 

Lasana San Antonio Matriz Rio Loa 
Canal y obras en mal estado. Actualmente 
se encuentra en construcción tramo de 
hormigón, con fondos CONADI 

1.245,2 66,6 12 66,7 

Lasana Quilchiri Matriz Rio Loa 

Canal revestido en su totalidad, presenta 
desgaste por antigüedad, en general un 
buen estado. Presenta problemas por 
abundante vegetación en algunos sectores. 

0,0 0,0 0 0,0 

Lasana Buen Retiro Matriz Rio Loa 

Canal con gran variedad de revestimiento 
(hormigón, loseta, goma de cinta 
transportadora). Los tramos en goma de 
cinta son lo que se presentan en peores 
condiciones. Entregas prediales en mal 
estado en general. 

188,8 4,1 1 2,0 

Lassana - Chiu 
Chiu 

La Banda Chiu Chiu Matriz Río Loa 

Canal revestido casi en su totalidad, 
presenta problemas en algunos sectores 
debido a intervención por construcciones y 
por antigüedad. Obras de entrega en 
general en buen estado. 

967,5 13,6 5 5,6 

Lassana - Chiu 
Chiu 

Del Pueblo Matriz Río Loa 

Canal revestido en su totalidad, presenta 
problemas en su primera sección debido a 
desnivel con cauce de río (se inunda con 
crecidas). Presenta problemas en algunos 
sectores debido a su antigüedad. 

0,0 0,0 0 0,0 
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CUADRO 8-1 
BREVE CARACTERIZACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO EXISTENTE 

 

Zona de Riego Canal Tipo Canal Origen Descripción del Estado del Canal 

Tramo en Mal 
Estado (*) 

Número de 
Obras en Mal 

Estado (**) 

(m) (%) N° (%) 

Lassana - Chiu 
Chiu 

Pongo Derivado 
C. DEL 

PUEBLO 

Canal derivado de Canal del Pueblo. 
Revestido casi en su totalidad, presenta 
problemas debido a antigüedad y desnivel 
en ciertos sectores. En su parte final no 
presenta revestimiento. 

0,0 0,0 1 6,7 

Lassana - Chiu 
Chiu 

Santa Fagustina Subderivado C. Pongo 
Canal Viejo, en todo su trayecto se presenta 
en buen estado. Algunos sectores existe 
abundante vegetación colindante. 

0,0 0,0 0 0,0 

Lassana - Chiu 
Chiu 

Panteón Derivado 
C. Del 
Pueblo 

Revestido casi en su totalidad, presenta 
problemas debido a antigüedad y desnivel 
en ciertos sectores. En su parte final no 
presenta revestimiento. 

0,0 0,0 0 0,0 

Lassana - Chiu 
Chiu 

San Ramón Subderivado C. Panteón 
Canal Viejo, en todo su trayecto se presenta 
en buen estado. En algunos sectores existe 
abundante vegetación colindante. 

0,0 0,0 0 0,0 

Lassana - Chiu 
Chiu 

Grande Matriz Río Loa 
Canal Antiguo, Gran parte de su trayecto en 
buen estado. Presenta sectores puntuales 
con derrumbe aledaños a camino.  

0,0 0,0 1 5,6 

Lassana - Chiu 
Chiu 

Canal 4 Derivado C. Grande 
Canal en Buen estado con evidencia de 
desgaste por antigüedad. 

0,0 0,0 0 0,0 

Lassana - Chiu 
Chiu 

Canal 6 Derivado C. Grande 
Canal en Buen estado con evidencia de 
desgaste por antigüedad. 

0,0 0,0 1 3,1 

Lassana - Chiu 
Chiu 

Piar Derivado C. Grande 
Canal de mayoritariamente en buen estado 
con algunos sectores con fracturas. 

9,8 1,3 0 0,0 

Paniri Paniri 1 Matriz Vertiente 
Canal antiguo, de mampostería en piedra 
de altura irregular, en general en buen 
estado.  

251,9 53,7 22 78,6 

Paniri Paniri 2 Matriz Vertiente 
Canal antiguo, de mampostería en piedra 
de altura irregular, en general en buen 
estado.  

498,6 48,6 26 89,7 

Turi Turi Matriz Vertiente 
Canal con tramo revestido en buen estado. 
Tramo inicial de tierra en mal estado. 
Entregas prediales en buen estado. 

108,7 2,3 5 12,2 

Turi Turi Ramal 1 Derivado C. TURI 
Canal de mampostería en piedra, de sección 
irregular, en general en buen estado. Obras 
en buen estado 

0,0 0,0 0 0,0 

Turi Turi Subramal 1 Subderivado 
C. Turi 

Ramal 1 

Canal de mampostería en piedra, de sección 
irregular, en general en buen estado. Obras 
en buen estado 

0,0 0,0 0 0,0 

Turi Ramal Pomal Derivado C. Turi 
Canal de mampostería en piedra, de sección 
irregular, en general en estado regular. 
Obras en buen estado. 

0,0 0,0 1 33,3 

Turi Del Medio Derivado C. Turi 
Canal de mampostería en piedra, de sección 
irregular, en general en buen estado. 
Entregas prediales necesitan reparación 

27,2 8,2 0 0,0 

 (*) Distancia de canal (porcentaje respecto al total del canal) que requiere revestimiento y/o reparación. Considera 
sólo tramos en mal estado. 
(**) Bocatomas, entregas canal, entregas prediales, cámaras, atraviesos y otras obras que se encuentran en mal 
estado (el porcentaje es respecto al total de obras en el canal). 

 
Fuente: Elaboración propia, a partir de resultados de Catastro. 
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9. DIAGNÓSTICO PRELIMINAR AGROPECUARIO 

A través de este se identifica, en primera instancia, cuales son, según la visión de la 
comunidad de agricultores, las principales limitantes asociadas a las mayores problemáticas que 
afectan actualmente a la agricultura. 

En el Cuadro 9-1, se presenta un resumen de las principales limitaciones al 
desarrollo agrícola determinadas según percepción de terreno en cada uno de las zonas 
homogéneas de riego identificadas en el área. 

CUADRO 9-1 
PRINCIPALES LIMITANTES AL DESARROLLO AGRÍCOLA ÁREA DE ESTUDIO 

 

Tipo de Limitaciones 
Zonas Territoriales Homogéneas 

Calama Chiu Chiu - Lasana Ayquina - Turi - Paniri 

Agrológicas y de 
calidad y suministro 
de agua de riego 

Suelo: Niveles muy altos de 
salinidad y sodicidad, y de 
altos a extremos en boro y 
arsénico Agua: Niveles muy 
altos en salinidad, sodio, 
boro, arsénico y cloruros 

Suelo: Niveles medios a altos 
de salinidad y sodicidad, y 
altos en boro y arsénico 
Agua: Niveles medios a altos 
en salinidad, sodio, boro, 
arsénico y cloruros 

Suelo: Niveles bajos a 
medios de salinidad y 
sodicidad, y de bajos a 
medios en boro y arsénico 
Agua: Niveles bajos a 
medios en salinidad, sodio, 
boro, arsénico y cloruros 

Nivel tecnológico y 
contexto agrícola 

Nivel tecnológico muy bajo - 
Solo maíz y alfalfa - Alta 
presión inmoviliaria - Muy 
bajo recambio generacional 
de agricultores 

Nivel tecnológico bajo a 
medio - Hortaliceros - Bajo 
recambio generacional de 
agricultores 

Nivel tecnológico bajo - 
Hortaliceros y ganadería 
extensiva - Bajo recambio 
generacional de agricultores 

Fitosanitarias y/o 
ambientales 

Invasión sin control de 
varios sectores con Mostaza 
Negra 

Incipiente contaminación de 
potreros con Mostaza Negra 
e infestación de terrenos con 
Alternaria sp. por 
monocultivo de zanahoria 

Plaga de Chululos en vegas 
de Turi 

Infraestructura de 
riego 

Relativamente reciente y en 
buen estado, pero 
parcialmente incompleta. 
Falta revestimiento de 
canales secundarios. Sin 
obras de acumulación 

Relativamente reciente y en 
buen estado, pero 
parcialmente incompleta. 
Falta revestimiento de 
canales secundarios.  Existen 
algunas obras de 
acumulación comunitarias 

Importante parcialidad de 
canales matrices y 
secundarios sin revestir. 
Existan algunas obras de 
acumulación comunitarias. 

Fuente: Elaboración propia. 

Derivadas del análisis de las anteriores limitantes y problemáticas en la agricultura 
actual, se desarrolló una escala preliminar de prioridades de inversión en medidas de solución 



 

  
Estudio Básico “Diagnóstico Recursos Hídricos en Riego Sustentable 
Cuenca Loa y Salado” 

Resumen Ejecutivo - 51 

 

 

por cada una de las zonas homogéneas de riego. El Cuadro 9-2 presenta el resumen de tales 
medidas, ordenadas por prioridad y por sector de riego. 

CUADRO 9-2 
PRIORIDADES PARA INVERSIÓN POR SECTOR DE RIEGO 

 

Sector de Riego 
Orden de Prioridades en Inversión de Medidas de Solución 

Primer Nivel Segundo Nivel Tercer Nivel 

Calama 

Mejoramiento urgente y 
efectivo de la calidad del 
agua de riego y de los suelos, 
a través de tratamientos de 
abatimiento y de enmiendas 
químicas. 

Mejorar suministro 
hídrico para riego 

Mejoramiento de 
infraestructura de 
bocatomas y de 
canales primarios y 
secundarios 

Chiu Chiu - Lasana 

Mejoramiento de 
infraestructura de 
bocatomas y de canales 
primarios y secundarios 

Mejoramiento de la 
calidad del agua de riego 
y de los suelos, a través 
de tratamientos de 
abatimiento y de 
enmiendas químicas. 

Fomentar cultivo en 
invernaderos como 
forma de palear efecto 
fitotóxico de partículas 
provenientes de la 
minería. 

Ayquina - Turi - Paniri 

Mejoramiento de 
infraestructura de 
bocatomas y de canales 
primarios y secundarios 

Mejoramiento de la 
calidad del agua de riego 
y de los suelos, a través 
de tratamientos de 
abatimiento y de 
enmiendas químicas. 

Implementar un 
programa de 
tecnificación y 
acumulación 
comunitaria. 

Fuente: Elaboración propia. 

10. MODELO DE SIMULACIÓN 

Con el fin de modelar el sistema, se preparó un modelo sobre la Plataforma WEAP. 
Este modelo recibe como input principal, los caudales de cabecera y/o laterales que han sido 
previamente modelados para las 20 subcuencas que conforman el sistema en estudio. Se hace 
notar que el modelo desarrollado permite incorporar tanto la cantidad del recurso hídrico 
disponible, así como su calidad, modelando las variaciones espaciales de arsénico, boro, 
cloruros y la conductividad eléctrica. 

11. ESCENARIOS MODELADOS 

Para el trabajo posterior, se definieron 9 escenarios futuros de trabajo, los que se 
resumen en el Cuadro 11-1, donde se muestran las características principales de los escenarios 
considerados, indicando si impacta sobre la cantidad y/o calidad de las aguas. 
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CUADRO 11-1 
RESUMEN ESCENARIOS MODELADOS 

 

Escenario Características Principales Escenario 
Impacto 

Cantidad Calidad 

E0 Escenario base - - 

E1 Mejora la eficiencia de conducción de los canales Si No 

E2 
Se incluye Embalse Turi. Se considera que se puede embalsar el 
100% del caudal que trae el Río Salado 

Si No 

E3 
Usando como base el Escenario 2, determina superficies 85% 
regables para diferentes escenarios de embalse 

Si No 

E4 
Se incluye Embalse Turi. Se considera que se pueden embalsar 
distintas combinaciones de los derechos permanentes y eventuales 

Si No 

E5 
Se cambia la operación del Embalse Conchi, para satisfacer 
únicamente la demanda de riego. 

Si No 

E6 
Se desvían 3 cauces aportantes al Río Salado, los cuales poseen una 
alta carga salina, con el fin de mejorar la calidad de aguas de dicho 
río. 

Si Si 

E7 Tubería Río Loa-Salado Si Si 

E8 Manejo Conjunto Embalses Turi y Conchi Si Si 

E9 
Escenarios Multiobjetivo: Riego, calidad de aguas, control de 
crecidas e hidrogeneración 

Si No 

 
Fuente: Elaboración propia. 

12. BENEFICIOS ASOCIADOS A LOS ESCENARIOS 

Con el fin de desarrollar una posterior evaluación económica de los escenarios 
mostrados en el Cuadro 10-1 se determinaron beneficios asociados a los diferentes tipos de 
mejoramientos posibles de obtener: incremento en la cantidad de aguas, mejoramiento de la 
calidad de aguas, control de crecidas y generación hidroeléctrica.  

En primer lugar, se resumen en el Cuadro 12-1 las variaciones introducidas en los 
escenarios agroeconómicos, para los diferentes sectores. Se hace notar que estas variaciones 
corresponden a modificaciones en los rendimientos esperados, lo que se traduce en mejoras 
económicas. 

Por otra parte, se determinó un beneficio asociado al uso del embalse del escenario 
2 para control de crecidas, a la vez que se usa para la generación hidroeléctrica. 
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CUADRO 12-1 
RESUMEN DE MODIFICACIONES INTRODUCIDAS PARA DETERMINAR LOS 

BENEFICIOS AGROECONÓMICOS 
 

Calama 

Escenario Cultivos Variación  

1 Todos los cultivos 0% 

2, 3, 4 y 9 Maíz Choclo, Alfalfa 20% 

5 Maíz Choclo, Alfalfa 20% 

6 Maíz Choclo, Alfalfa 30% 

7 y E8S1+Qeco 
Maíz Choclo, Alfalfa 30% 

Zanahoria, acelga, betarraga, 
lechuga 

Introd. con Ídem rendimientos 
a Chiu Chiu Lasana 

7 y E8S2+Qeco 

Maíz Choclo, Alfalfa 30% 

Zanahoria, acelga, betarraga, 
lechuga 

Introducción con rendimientos 
80% los de Chiu Chiu Lasana 

Chiu Chiu-Lasana 

1 Todos los cultivos 0% 

2, 3, 4 y 9 Todos los cultivos 0% 

5 
Zanahoria, acelga, betarraga, 
lechuga, maíz choclo y alfalfa 

20% 

6 Todos los cultivos 0% 

7 Todos los cultivos 0% 

E8S1+Qeco y E8S2+Qeco Todos los cultivos 0% 

Ayquina, Turi y Paniri 

1 Todos los cultivos 0% 

2, 3, 4 y 9 Todos los cultivos 0% 

5 Todos los cultivos 0% 

6 Todos los cultivos 0% 

7 Todos los cultivos 0% 

E8S1+Qeco y E8S2+Qeco Todos los cultivos 0% 

Fuente: Elaboración propia. 

13. DIAGNÓSTICO TERRITORIAL Y DEFINICIÓN DE IMAGEN OBJETIVO 

Para cada territorio se estructuró un diagnóstico definitivo desde diferentes 
aspectos: calidad de aguas, calidad de suelos agrícolas, disponibilidad hídrica, producción 
agrícola e infraestructura de riego. Posteriormente se definió a nivel territorial, la situación 
futura esperada, para luego proponer líneas de acción a nivel territorial. Por último, se 
proponen imágenes objetivo por territorio, las que se presentan en lo que sigue: 

Lasana-Chiu Chiu:  

“La agricultura de Lasana cuenta con una infraestructura de riego capaz de enfrentar los 

eventos de crecidas y otorgar seguridad de riego a los agricultores. El desarrollo de la actividad 
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se ve también favorecido por la implementación de formas de manejo nuevas o mejoradas que, 

sustentadas por un apoyo técnico constante, suponen un aumento en la calidad y en el 

rendimiento agrícola, el que también se ve estimulado gracias a leves mejoras en la calidad de 

las aguas”. 

“La agricultura de Chiu Chiu ve potenciada su orientación comercial gracias a inversiones en 

infraestructura de riego y a mejoras en la calidad de las aguas (plantas de tratamiento locales) y 

el suelo, permitiendo con ello un mejor rendimiento y calidad de los cultivos, tanto tradicionales 

como aquellos que puedan ser incorporados a la estructura de cultivo. Los agricultores y 

comunidades cuentan con la capacitación necesaria para sustentar la innovación agrícola, la que 

se presenta tanto a través de plantas de tratamiento, como también en modificaciones en las 

prácticas agrícolas. Se aprovechan eficientemente las diversas ventajas comparativas con las 

que cuenta el territorio (saber hacer, localización, disponibilidad energética) para consolidar una 

agricultura que estimula el desarrollo local”. 

Ayquina – Turi – Paniri: 

“La agricultura en el territorio cuenta con una infraestructura de riego que es buena a nivel 

predial, aunque no es capaz de enfrentar los eventos de crecidas y otorgar seguridad de riego a 

los agricultores. Por otra parte, dado que la calidad del agua es en general buena, no siendo en 

general limitante, el desarrollo de la actividad se ve también favorecido por la implementación 

de formas de manejo nuevas o mejoradas que, sustentadas por un apoyo técnico constante, 

suponen un aumento en la calidad y en el rendimiento agrícola”. 

Calama: 

“El oasis de Calama sostiene y potencia su vocación agrícola logrando una 

convivencia armónica entre las prácticas tradicionales, favorecidas por mejoras en el manejo de 

los suelos, en la disponibilidad hídrica (producto de mejoras en conducción y acumulación) y en 

la calidad de las aguas, con nuevas experiencias de agricultura intensiva capaces de otorgar más 

valor a la actividad. Estas últimas iniciativas se ven posibilitadas por inversiones públicas y 

privadas en plantas de tratamiento, en acumulación, conducción y transferencia tecnológica a 

los agricultores, así como por una gobernanza local que es capaz de generar la articulación 

necesaria para sostener estas innovaciones”. 

14. LÍNEAS DE ACCIÓN EN LA GESTIÓN DEL RIEGO  

Anteriormente se describió en detalle las características agrológicas, agroclimáticas 
y productivas del sistema agrícola del área de estudio, asociando en esta descripción, las 
principales problemáticas asociadas a la calidad físico química de los suelos y la calidad y 
suministro de agua de riego y sus limitantes sobre el desarrollo agrícola. 
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En el Cuadro 14-1 es posible visualizar gráficamente el listado de las líneas de acción 
propuestas anteriormente, asociadas al nivel de impacto que se podría esperar en cada una de 
los sectores que componen la sub división territorial planteada, impacto relacionado con la 
problemática específica de cada sector respecto de los diversos factores que constituyen 
limitantes al desarrollo agrícola, principalmente desde el punto de vista de la calidad de los 
suelos y del agua de riego. En el cuadro se indica también cuales de estas líneas de acción han 
sido analizadas usando el modelo de simulación desarrollado. 

Se hace notar en primer lugar que los indicadores presentados son de tipo 
cualitativo, aunque en algunos casos el indicador podría ser basado en antecedentes de tipo 
cuantitativo. Lo anterior se evitó de modo de tener un indicador único para todas las 
tecnologías analizadas. En lo que sigue se describe brevemente el significado esperado para 
cada nivel del indicador: 

 Alto Se estima que la tecnología puede tener un impacto muy 
significativo en la mejora en la producción 

 Medio Alto Se estima que la tecnología puede tener un impacto significativo en 
la mejora en la producción 

 Medio Se estima que la tecnología puede tener un impacto medio en la 
mejora en la producción 

 Medio Bajo Se estima que la tecnología puede tener un impacto bajo en la 
mejora en la producción 

 Bajo Se estima que la tecnología puede tener un impacto muy bajo en la 
mejora en la producción 

Al analizar las calificaciones mostradas en el Cuadro 14-1 se observa que no se 
espera un impacto mayor al medio. Lo anterior se debe a que los tratamientos propuestos no 
son capaces de sanear completamente el agua o de sanear totalmente el suelo por si solos, por 
lo que el impacto en la producción es a lo más medio, como es en el caso de las tecnologías que 
permiten tratar el agua directamente.  

Al analizar en detalle los antecedentes presentados se tiene claramente que existen 
problemas con la calidad del agua, los que no es posible solucionar en una forma 
económicamente rentable. También existen problemas con la calidad del suelo, los que solo se 
pueden resolver luego de mucho tiempo de trabajo de alto costo, siempre que se haya resuelto 
el problema de la calidad del agua. Lo anterior trae como consecuencia que se debe cambiar el 
enfoque de trabajo, o paradigma, el que va desde solucionar el problema a nivel macro a un 
nivel micro, por agricultor, enfocándose en tecnologías aplicadas localmente, las que permitan 
pasar a métodos mas restables, tales como el cultivo en invernaderos, o directamente el uso de 
hidroponía. Lo anterior queda representado en la Figura 14-1. 
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CUADRO 14-1 
NIVEL DE IMPACTO DE LÍNEAS DE ACCIÓN EN LA PRODUCCIÓN 

POR SUB DIVISIÓN TERRITORIAL ÁREA DE ESTUDIO 
 

Línea de Acción 
Sub división Territorial 

Modelación 
Calama Chiu Chiu Lasana Ayquina Turi Paniri 

Manejo Agronómico Asociado a Suelos 

 a) Tratamiento Lavado de Suelos  ●● ●● ●● ● ●● ● No 

 b) Subsolado y mejoramiento de drenaje ●● ● ● ● ● ● No 

 c) Tratamiento de Enmiendas Cálcicas y de Azufre  ●● ●● ●● ●● ●● ● No 

 d) Tratamiento de Incorporación de Materia Orgánica Estabilizada  ●● ●● ●● ●● ●● ●● No 

 e) Manejo del Riego  ●● ●● ●● ●● ●● ●● No 

 f) Prevención y Control de Fito-patógenos y Malezas  ●● ●● ●● ●● ● ● No 

 g) Rectificación y Control de Fertilidad de Suelos ●● ●● ●● ●● ● ● No 

 h) Fitoremediación de Suelos ●● ●● ●● ● ● ● No 

Tecnificación del Riego ● ● ● ● ● ● No 

Mejoramiento Infraestructura de Bocatomas y Canales ● ● ● ● ● ● Si 

Construcción Embalse Turi ●● ● ● ● ● ● Si 

Trasvases y Desvíos ●● ●● ●● ● ● ● Si 

Operación Conjunta Embalses Conchi y Turi ●● ●● ●● ● ● ● Si 

Reúso de Aguas Grises y/o Servidas Tratadas ●● ● ● ● ● ● No 

Fito-Remediación de Aguas ? ? ? ? ? ? No 

Otras Tecnologías de Tratamiento de Aguas 

 a) SolArsenic ●●● ●●● ●●● ●● ●● ● No 

 b) Planta de Abatimiento de Boro y Arsénico ●●● ●●● ●●● ●● ●● ● No 

  
      

 
Impacto  

      
 

 
●●●●●: Alto 

 
●●●●: Medio Alto 

 
●●●: Medio 

 
●●: Medio Bajo 

 
●: Bajo 

Fuente: Elaboración propia.
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FIGURA 14-1 
CAMBIO DE PARADIGMA EN LA SOLUCIÓN DEL RENTABILIDAD ECONÓMICA DE LA  

AGRICULTURA LOCAL 
Fuente: Elaboración propia. 

 

15. EVALUACIÓN TÉCNICO-ECONÓMICA-SOCIAL DE LOS ESCENARIOS 

Usando los beneficios mostrados en el capítulo anterior, además de una determinación 
preliminar de costos, se realizó la evaluación económica de los escenarios, cuyos resultados sociales 
se muestran en el Cuadro 15-1. Se observa claramente que todos los escenarios son no rentables. 
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CUADRO 15-1 
RESULTADOS EVALUACIÓN ECONÓMICA A PRECIOS SOCIALES 

 
Escenario VAN (Millones $) Tir (%) n/k IVAN 

1 

Esc 1-1 -3.164,2  No Hay -1,30  0,16 

Esc 1-2 -6.536,8  No Hay -1,35  0,11 

Esc 1-3 -13.985,7  No Hay -1,37  0,07 

2 Esc 2 -22.297,2  No Hay -1,37  0,08 

3 

Esc 3-1 -26.787,7  No Hay -1,37  0,08 

Esc 3-2 -31.319,8  No Hay -1,38  0,08 

Esc 3-3 -35.761,0  No Hay -1,38  0,07 

Esc 3-4 -40.029,8  No Hay -1,39  0,07 

Esc 3-5 -44.112,0  No Hay -1,40  0,07 

4 

Esc 4-1 -22.329,0  No Hay -1,37  0,08 

Esc 4-2 -25.381,5  No Hay -1,56  0,04 

Esc 4-3 -24.489,8  No Hay -1,50  0,05 

Esc 4-4 -22.317,2  No Hay -1,37  0,08 

5 Esc 5 No se evalúa económicamente 

6 

Esc 6-1 -7.335,0  No Hay -1,16  0,22 

Esc 6-2 -13.238,9  No Hay -1,61  0,04 

Esc 6-3 -15.198,7  No Hay -1,50  0,05 

Esc 6-4 -34.887,2  No Hay -1,41  0,05 

7 
Esc 7-1 -47.317,4  No Hay -2,49  0,02 

Esc 7-2 -43.544,9  No Hay -2,29  0,03 

8 
Esc 8-1 No se evalúa económicamente 

Esc 8-2 No se evalúa económicamente 

9 

Esc 9-1 -26.861,4  No Hay -1,38  0,07 

Esc 9-2 -28.537,3  No Hay -1,46  0,07 

Esc 9-3 -37.017,4  No Hay -1,90  0,04 

 
 (*) En este caso la TIR resulta negativa, por lo cual no tiene sentido real. 

Fuente: Elaboración propia. 

16. ESCENARIO PRODUCTIVO ALTERNATIVO SIN USO DEL SUELO 

El presente capítulo surge de la necesidad de plantear sistemas productivos alternativos al 
tradicional, cuyo sustrato característico de cultivo es el suelo, dada la principal problemática que 
afecta a la agricultura de la zona y a la generalidad de sus suelos, que es la contaminación, 
proveniente principalmente del transporte a través del agua de riego y de un origen genético a la vez. 
Como se ha descrito en detalle esta contaminación obedece a la presencia de diversos elementos 
químicos, que afectan, en niveles sobre la norma para agricultura, el desarrollo de los cultivos y la 
salud humana. Entre los mencionados contaminantes destacan principalmente, el alto grado de 
salinidad (CE) y los elevados niveles de sodio, boro, arsénico y cloruros. 
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Tal como queda consignado existe mucha superficie inutilizada temporalmente para 
cultivar cualquier especie que no sean las tradicionales variedades tolerantes de maíz y alfalfa, en 
especial para frutales. Esta situación se da principalmente en Calama, donde los niveles de 
contaminación existentes llegan a sobrepasar hasta en 72 veces la norma para boro, más de 16 veces 
la norma para arsénico, en más de 17 veces para Sodio y de 22 para Cloruros.  

De esta forma, se propone un escenario productivo alternativo, donde se plantee una 
Situación Con Proyecto que considere, en su propuesta de desarrollo, una fracción importante y 
creciente del uso del agua de riego en sistemas de producción de cultivos “sin uso de suelo”. Es ahí 
donde surge el concepto de la Hidroponía. 

La tecnología de cultivos hidropónicos existe hace décadas en el mundo y es una 
alternativa de producción altamente intensiva que se ajusta perfectamente a condiciones donde los 
espacios son pequeños o los suelos no son adecuados para cultivo. 

La hidroponía se define como un sistema de producción de cultivos, principalmente 
hortaliza de hoja, donde las raíces de las plantas se irrigan con una mezcla de elementos nutritivos 
esenciales disueltos en agua y en el que, en vez de suelo, se utiliza como sustrato un material 
generalmente inerte y estéril, el cual proporciona las condiciones físicas, químicas y sanitarias más 
adecuadas para el desarrollo vegetal. 

Ventajas de la hidroponía:  

� Esta técnica permite cosechas en períodos más cortos que la siembra tradicional 
(precocidad).  

� Permite un control más preciso sobre la nutrición de la planta  

� Las plantas cosechadas se remueven fácilmente.  

� Favorece un ahorro considerable en el uso del agua.  

� Permite al productor obtener mayor producción, de buena calidad y libres de 
elementos tóxicos.  

� Disminuyen las enfermedades de la raíz de los cultivos, lo que reduce drásticamente 
la aplicación de plaguicidas.  

� Operación económica y eficiente (casi automáticamente) menores costos de mano 
de obra. 

Desventajas de la hidroponía:  
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� Los costos iniciales son altos (infraestructura de invernaderos, estructura de sostén 
de cultivo, sistema hidráulico, etc.). 

� Requiere de fuerte capacitación de operarios y monitoreo constante en su 
operación.  

� Requiere de agua de buena calidad inicial, ya que la solución nutritiva de por sí es 
salobre y la CE debe estar entre 1,5 y 3 dS/m. Cualquier contenido fuera de la norma 
en el agua puede producir desbalance nutricional afectando todas las plantas. 

� Este sistema requiere de un cuidado permanente del estado de la solución nutritiva 
para rendir resultados (balance nutritivo de la solución, condiciones de CE, pH y 
temperatura), pudiendo colapsar completamente el sistema ante posibles fallas. 

� El sistema tiene limitantes en cuanto a las especies cultivables, donde las hortalizas 
presentan ventajas estructurales para usar este método. 

Existen varias técnicas de cultivo hidropónico, entre las que destacan: 

� Técnica de Cultivo Estacionario: donde el más característico es el sistema de raíz 
flotante, donde las raíces de los cultivos flotan permanentemente en contenedores 
con agua y solución nutritiva. 

� Sistemas Recirculantes: el agua es conducida intermitentemente hasta las raíces de 
las plantas por una red de cañerías y canaletas de plantación, desde una fuente o 
contenedor de agua y solución nutritiva, volviendo nuevamente a la fuente después 
de cada riego. 

� Sistemas Aéreos: Las plantas están sostenidas artificialmente con sus raíces 
suspendidas en el aire, siendo asperjadas intermitentemente con agua y solución 
nutritiva. 

� Sistemas con Sustratos: Las plantas desarrollan su sistema radicular en sustratos 
orgánicos o inorgánicos dispuestos en platabandas en suelo o mesones, donde se 
suministra agua y nutrientes por goteo o cintas. 

� Raíz Flotante: Consiste básicamente en desarrollar cultivos sobre largas superficies 
de plumavit que se mantienen a flote sobre contenedores con solución nutritiva, 
la que debe ser oxigenada de manera frecuente. Estos contenedores son forrados 
internamente con nylon grueso para impermeabilizar el sistema. El sistema de raíz 
flotante no es recirculante, por lo que el agua se queda estancada y con el tiempo va 
perdiendo oxígeno proporcionando que se generen bacterias y hongos que afectan 
las raíces de las plantas, también afecta en la nutrición vegetal ya que al disminuir la 
cantidad de oxígeno las plantas no asimilan todos los elementos, haciendo que se 
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genere una deficiencia. Se requiere entonces un sistema de oxigenación que permita 
tener una buena cantidad de este elemento en el agua para favorecer el intercambio 
gaseoso y mantener la solución nutritiva en óptimas condiciones. 

Se hace notar que se propone este último sistema para el cultivo en el territorio. 

Se hace notar que esta técnica es altamente intensiva en uso de mano de obra, además de 
requerir de capacitación constante durante los primeros años de producción. 

Para el desarrollo del cultivo hidropónico, se tienen los siguientes elementos: 

• Planta de tratamiento para el agua de mala calidad disponible a nivel predial, la cual 
se trata con energía obtenida de paneles fotovoltaicos 

• Estanque para almacenar el agua tratada antes de su uso 

• Sistemas de distribución para entregar el agua 

• Invernaderos donde se cultivan los productos 

Es importante indicar también, que en invernaderos es posible tener múltiples cultivos 
anuales, por ejemplo, al menos 6 cosechas de lechuga. Otro elemento interesante es que el consumo 
de agua requerido es inferior a la agricultura tradicional, por lo que una planta de tratamiento puede 
entregar agua a múltiples agricultores. 

En particular, para esta evaluación preliminar se consideró que cada planta de 
tratamiento puede abastecer a 8 agricultores, los que siembran lechugas. Para este proyecto se 
tienen los indicadores económicos mostrados en el Cuadro 16-1, donde se muestra que este tipo de 
solución es altamente rentable. 

CUADRO 16-1 

RESULTADOS EVALUACIÓN ECONÓMICA 
 

  VAN (Millones $) TIR (%) IVAN n/k 

Precios Mercado 17.300,2  29,74% 2,75  3,59 

Precios Sociales 50.004,4  33,75% 3,10  9,11 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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17. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Producto del trabajo desarrollado en el presente estudio y del análisis de sus resultados, 
es posible presentar las siguientes conclusiones generales: 

• La baja productividad actual de la agricultura en la zona y la estrecha gama de 
cultivos posibles de desarrollar, guarda directa relación con la mala calidad química 
del agua de riego y con la mala calidad físico química de los suelos de cultivo. 

• El nivel de contaminación química de los suelos, guarda directa relación con la 
práctica del riego agrícola y el nivel de contaminación del agua, entre otros factores, 
por lo que, si no se aborda el problema de calidad de agua, es imposible resolver el 
de calidad de suelos. 

• El problema de calidad de suelos es transversal a toda el área de estudio. No 
obstante, se acentúa drásticamente en Calama, donde algunos sectores alcanzan 
niveles de contaminación con boro y arsénico que los inutilizan por muchos años, 
asociando costos de tratamiento muy elevados. 

• Si bien el problema de calidad de aguas es transversal, éste se va acentuando en la 
medida que se avanza hacia aguas abajo del valle, teniendo una mayor influencia el 
aporte efectuado por el río Salado, afluente del río Loa. 

• La metodología tradicional implementada en la búsqueda de soluciones efectivas a 
esta situación no es capaz de resolver de forma rentable la problemática combinada 
de calidad de aguas, calidad de suelos y de seguridad de riego en la zona. 

• La vía de solución de mayor impacto en el desarrollo agrícola en la zona es la vía del 
mejoramiento de calidad de aguas para riego, dada su comparativamente mayor 
incidencia en la productividad agrícola (directa e indirectamente). 

• El área de estudio posee un gran potencial productivo en términos de adaptabilidad 
climática de múltiples especies agrícolas y de condiciones de mercado altamente 
ventajosas; esto es, altos precios de venta de productos dada la gran demanda de 
productos en ciudades (Calama y Antofagasta) que deben traer suministros 
alimentarios de Arica o de la zona central. 

• El territorio posee una tradición agrícola de larga data, por lo que cualquier 
transformación propuesta deberá insertarse en unas dinámicas sociales y agrícolas 
ya asentadas.  

• El territorio presenta una importante presencia de población indígena, lo que, 
sumado al marco normativo vigente (Convenio 169) hace necesario que los 
proyectos a impulsar consideren un dialogo constante con las comunidades.  

Dada la problemática existente en la zona, la inviabilidad técnico económica de las 
soluciones obtenidas a través de la metodología tradicional, las mencionadas ventajas comparativas 
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existentes para el desarrollo de la agricultura y la realidad sociocultural que define al territorio es que 
la presente consultoría ha generado las siguientes recomendaciones, como herramientas para la toma 
de decisiones en futuras instancias de inversión en materia de riego: 

• Se recomienda enfocar los esfuerzos y recursos en mejorar la calidad del agua de 
riego, desde una aproximación micro, es decir a nivel del agricultor. Esto como base 
necesaria para implementar un cambio de paradigma en la forma de cultivar y 
desarrollar agricultura prescindiendo del suelo como sustrato de cultivo. 

• Se recomienda el desarrollo progresivo de proyectos que asocien tratamiento de 
aguas mediante abatimiento de contaminantes con osmosis inversa u otra 
tecnología ad hoc, utilizando energía fotovoltaica, asociando tecnología hidropónica 
de cultivos bajo invernaderos, sistema que ha demostrado alta rentabilidad. En este 
sentido, un desafío futuro estará dado por ir introduciendo estas nuevas tecnologías 
sin menoscabar la producción tradicional y las prácticas agrícolas existentes. 

• Se recomienda evaluar cualquier proyecto de desarrollo mediante el Método del 
Mínimo Costo e incorporar al Oasis de Calama en el Plan de Zonas Extremas o 
declararlo como sector de interés geopolítico. 

• Se hace necesario estudiar con mayor detalle la combinación de soluciones macro 
con el enfoque micro a nivel del agricultor, como por ejemplo mejorar la 
disponibilidad de agua por el uso del Embalse Turi, con tratamiento local tal como se 
expuso anteriormente 

• Para posteriores proyectos asociados al desarrollo agrícola, se recomienda hacer un 
acabado estudio del estado de los derechos de agua en la zona y de la propiedad de 
la tierra, de manera de generar instancias de regularización y así hacer viable la 
asignación de beneficios agrícolas, condicionada al respecto por la reglamentación 
vigente. 

• Se recomienda también mejorar la modelación desarrollada y el estudio hidrológico. 
Para esto se recomienda comenzar con la instalación de estaciones de monitoreo 
que midan en forma continua, de modo de conocer en detalle como se comporta el 
territorio en crecidas. Posteriormente se debe mejorar la modelación realizada. 

Estas soluciones plantean algunos desafíos en lo que se refiere a la relación del Estado con 
los agricultores de la zona y para los propios agricultores. Desde el punto de vista del Estado, se 
requiere que éste sea capaz de avanzar hacia la construcción de una relación de mayor cercanía con 
las comunidades, enfrentando así una realidad que habla, como se expresó en el capítulo 3 del 
informe, de una extendida desconfianza. La implicación temprana de las comunidades en los futuros 
proyectos o la devolución de los resultados de los mismos pueden constituir pisos mínimos sobre los 
que ir construyendo confianzas. Por otro lado, y considerando el espíritu del Convenio 169, se 
debieran favorecer espacios continuos de participación de las comunidades indígenas en relación a 
sus proyectos de desarrollo futuro. Respecto a las líneas de acción planteadas por el estudio, las 
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comunidades debieran ser consideradas a la hora de evaluar la Susceptibilidad de Afectación Directa 
(SAD) que observan en los proyectos, pese a que éstos no deban ingresar al SEIA por medio de un EIA. 

Desde un punto de vista sociocultural, se considera necesario buscar fórmulas que 
permitan conciliar la agricultura tradicional con la hidropónica. Y es que el cambio de paradigma 
propuesto supone una modificación sustantiva de prácticas agrícolas tradicionales que son parte 
estructurante de las identidades indígenas y agrícolas, por lo que es altamente probable que exista 
una cierta resistencia al cambio. Esta conciliación también puede parecer interesante en términos 
económicos entre algunas comunidades del Alto El Loa, pues sus cultivos en terrazas son un elemento 
que otorga valor turístico al territorio. 

La introducción de las nuevas tecnologías propuestas debe ir acompañada de programas 
de apoyo permanente que permitan a los agricultores interesados en la innovación sobrellevar un 
necesario período de adaptación. La actual planta de tratamiento existente en Calama ha debido 
enfrentar una serie de inconvenientes en lo que respecta al acceso a los insumos necesarios para su 
mantención y operación, por lo que deben generarse las condiciones, materiales y no materiales, que 
sean capaces de sostener el nuevo paradigma agrícola propuesto.  

Todo lo anterior permite evidenciar la magnitud del desafío que supone intentar romper 
con el estancamiento existente en el sistema agrícola, lo que hace necesario un esfuerzo 
multisectorial que involucre a distintos servicios públicos especializados (CONADI, INDAP, DGA, GORE, 
DOH, Municipalidad, entre otros) y que permita efectuar un abordaje sistémico y con un enfoque 
territorial.  

En lo que respecta al oasis de Calama, de lograrse ciertos avances en el impulso de la 
economía agrícola y considerando que el tamaño de los predios en general es pequeño, podría 
hacerse necesario potenciar entre los regantes modelos asociativos de explotación y/o 
comercialización que faciliten la puesta en el mercado de sus productos, permitiendo mejores 
márgenes de comercialización. En este sentido, las cooperativas representan un buen modelo, pero 
ello puede ser potenciado también a través de las organizaciones ya existentes, como la propia 
Asociación de Agricultores de Calama.  

 


